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باتک تاصخشم 

[. نارگیدو ] ...رایشناد یدهم  نیفلوم  تایه  باتک /]  ] کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  ینابم  روآدیدپ :  مان  ناونع و 

.1394 ناریا ، نارایشناد  نارهت : رشن :  تاصخشم 

.رادومن لودج ، روصم ، .ص : 194 یرهاظ :  تاصخشم 

2-31-8118-600-978 لایر : 130000 کباش : 

اپاف یسیون :  تسرهف  تیعضو 

 ... . Foundations of astrobiology یسیلگنا : هب  دلج  تشپ  تشاددای : 

.یرفعج هیناه  یریش ، انیم  یربکا ، هرهز  رایشناد ، یدهم  نیفلوم  تایه  تشاددای : 

.تسیز رتخا  ینابم  رگید : ناونع  تشاددای : 

.ص 194. همانباتک : تشاددای : 

.تسیز رتخا  ینابم  رگید :  ناونع 

یتسیز کیزیف  عوضوم : 

Biophysics عوضوم : 

 - 1356 یدهم ، رایشناد ، هدوزفا :  هسانش 

QH505/م23 1394 هرگنک :  یدنب  هدر 

571/4 ییوید :  یدنب  هدر 

4063596 یلم :  یسانشباتک  هرامش 
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َ

ضِرْ یفِ  اورُیسِ  لْقُ  ﴿

دینک ریـس  نیمز  رد  هک  مدرم  هب  وگب  لوسر  یا  تسا  ناسآ  هللا  رب  راک  نیا  دنادرگ  یم  رب  دوخ  لصا  هب  زاب  دنک و  یم  داجیا  ار  یقلخ  ادتبا  هنوگچ  هللا  هک  دندیدن  ایآ 
« .تساناوت زیچ  ره  رب  هللا  هک  درک  دهاوخ  داجیا  ار  ترخآ  هناشن  سپس  هدرک  داجیا  ار  قلخ  هنوگچ  هللا  هک  دینیبب  و 
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همدقم

دراد یم  او  ار  ام  یـسانش  تسیز  رتخا  .دنک  یم  هعلاطم  زین  ار  نیمز  یوسارف  تِایح  هک  نیمز  رب  تایح  اهنت  هن  هک  تسا  یـسانش  هراتـسزا  یا  هزوح  تسیز  رتخا 
دزاس یم  ریزگان  ار  ام  ملع  زا  هخاش  نیا  .دوجوم  هنومن ی  اهنت  هن ، میریگب و  رظن  رد  تایح  راـکوزاس  یگنوگچ  زا  هنومن  کـی  اًفرـص  ار  نیمز  هرایـس ی  رب  تاـیح 

میمهفب و ار  یلیسف  خیرات  دراد  یماو  ار  ام  .میروآ  رظن  رد  یتخانش  موب  یاه  ماظن  نوچمه  ار  تارایس  یمامت  مینکشب و  ار  موسرم  یـسانش  تسیز  یاه  بوچراچ 
هاگن دـهاوخ  یم  ام  زا  رت ، یداینب  رت و  مهم  همه  زا  .مینکفیب  رظن  یرت  ینلاوط  رایـسب  یاه  نارود  هب  میمهفب ، میـسانشب و  ار  اجنیا  نونکا و  اًفرـص  هک  نیا  یاج  هب 

.میهد طسب  نامز  اضف و  هرتسگ ی  رد  ار  دوخ  یملع 

.دهد یم  دنویپ  ار  تسیز  یسانشرتخا و  هزوح  ود  هک  دوش  یم  بوسحم  یشیارگ  نایم  یاه  هتشر  زا  تسیزرتخا 
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.دنشابزهجم یلداعت و… ریغ  کیمانیدومرت  یموتناوک ، کیناکم  یرامآ ، کیناکم  لثم  ییاه  رازبا  هب  دیاب  یتسیز  یاه  متسیس  هعلاطم  یارب  ناناد  کیزیف 

( رتم ونان  دودـح   ) کچوک داعبا  رد  لااب و  یهدزاب  اب  روتوم  تخاس  هک  تسا  هتخومآ  اهنآ  هب  لاثم  .تسا  هدرک  یناوارف  تمدـخ  اه  هشیپ  کیزیف  هب  یتسیز  لـئاسم 
یارب زونه  ناناد  کیزیف  هک  تسا  هدرک  یفرعم  کیزیف  هعماج  هب  ار  یلئاسم  کیزیفویب  نینچمه  .تسا  یلمع  درفنم  یاهلولـس  اب  شیامزآ  هکنیا  ای  تسا  ریذپناکما 
تسار درگ و  پچ  نراقت  دوجو  مدع  یور DNA و  زا  تاعلاطا  ندناوخ  راک  زاس و  اه ، نیئتورپ  شچیپ  ریظن  یلئاسم  .دنا  هتفاین  یا  هدننک  عناق  یاه  خـساپ  اهنآ 

.دنا هلمج  نآ  زا  درگ 

ار کیزیف  یدربراک  ثحابم  زا  یرایـسب  رب  یلماک  رورم  سپـس  مینک ، یم  هعلاطم  ار  کیزیف  ادـتبا  رد  .دوش  یم  هدـنز  تادوجوم  کیزیف  هب  یتاراشا  باتک  نیا  رد 
.دراد

زا دشاب  نآ  لئاسم  یوگخـساپ  هدش و  دراو  فلتخم  یاه  هزوح  رد  دـناوت  یم  کیزیف  مینک  یم  رکف  نوچ  ؟  کیزیفویب ارچ  میزادرپ  یم  هتکن  نیا  هب  ثحب  همادا  رد 
نیا رد  یمـسر  یاه  هدکـشناد  اهیمداکآ و  نیلوا  ددرگ و  یم  زاب  نرق  مین  زا  شیب  هب  کیزیفویب  ملع  تمدـق  .درک  هراشا  کیزیفویب  ملع  هب  ناوت  یم  دراوم  نآ  هلمج 

مه تایح  تسیز و  یاهشیارگ  رد  کیزیف  ملع  زا  ناوت  یم  هک  دندیسر  هجیتن  نیا  هب  نادنمشناد  هک  ینامز  زا  ینعی  دنا  هدمآ  دوجو  هب  شیپ  لاس  دودح 50  رد  ملع 
.دش سیسات  نارهت  هاگشناد  رد  هتشر  نیا  نامتراپد  نیلوا  ددرگ و  یم  زاب  شیپ  لاس  تسیب  دودح  هب  ناریا  رد  ملع  نیا  تمدق  .درک  هدافتسا 

هداعلا قوف  شرتسگ  هدهاشم  اب  ناسانش  تسیز  هدوب ، اهتسیژولویب  بناج  زا  رتشیب  هک  یتنـس ، یهاگدید  لوا  تسا ، یبایزرا  لباق  هاگدید  ود  زا  هتـشر  نیا  هب  شرگن 
هلاس تسیب  یتمدق  تسا ، رتدیدج  یهاگن  هک  مود  شرگن  و  دنربب ، هرهب  یـسانش  تسیز  هزوح  رد  نآ  نیناوق  زا  هتفرگارف و  ار  ملع  نیا  هک  دندمآ  یریـسم  رد  کیزیف 

تسیز هب  نانادکیزیف  درکیور  هک  دراد 
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کیزیف رثکا  هکارچ  دـنک  یم  زاب  ناهج  هب  ار  نیون  یا  هرجنپ  هزاورد و  ونان ، تاعلاطم  ونان و  هلمج  زا  ییاه  هزوح  نآ  یبایتسد  کیزیف و  هعـسوت  رطاـخ  هب  هک  تسا 
سپ .دننک  یم  راک  هنوگچ  تادوجوم  نیا  یکیزیف  راتخاس  هک  درب  یپ  هتکن  نیا  هب  ناوت  یم  هزوح ، نیا  هب  طلـست  اب  تسا و  ونان  یایند  رد  هدنز ، تادوجوم  باذـج 
نیا رد   (2) سپیلیف (1) و  نوسلن نوچ  یناگرزب  دریگ و  یم  لکـش  کیزیفویب  یاهنامتراپد  کیزیف  یاه  هدکـشناد  رد  شیپ  لاس  تسیب  نامه  زا  دوش  یم  هدهاشم 

فده هب  ندیـسر  هار  رد  رگید  یوس  زا  ناسانـش  تسیز  وس و  کی  رد  نانادکیزیف  هک  تسا  یلپ  هباثم  هب  کیزیفویب  عقاورد.دنهد  یم  ماجنا  عماج  یتاعلاطم  هزوح 
هب فلتخم  یاه  هیواز  زا  یلئاسم  رد  تسین و  رارقرب  لماک  یناـبز  مه  زونه  کرتشم  فدـه  مغر  یلع  تساـجنیا  هتکن  یلو  دنتـسه  نآ  ندومیپ  لاـح  رد  یکرتشم 

.دنا هتشادرب  شناد  نیا  هعسوت  رد  ار  یمیظع  یاهماگ  لاح  ره  هب  یلو  درادن  دوجو  نآ  هیجوت  رد  یکرتشم  نابز  هک  دوش  یم  هاگن  لئاسم 
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تایح لوا : لصف 

؟ تسیچ تایح   1-1

رظن هب  رهاظ  رد  هچنآ  تایح  .تسا  هدوب  هنیمز  نیا  رد  تاقیقحت  زا  یرایـسب  دنـشیدنا و  یم  هدیـشیدنا و  نآ  هراـبرد  اـه  ناـسنا  همه ی  هک  تسا  یعوضوم  ناونع 
هب یملع  یداینب و  تروص  هب  شـسرپ  نیا  و  غرم " مخت  ای  هدوب  لوا  غرم  هک " میتسه  انـشآ  لاوس  نیا  اب  ام  همه.تسا  لثم  دیلوت  ظفح و  اقب و  هب  دیدش  لیم  دـسریم 

" اِ.ناِ.رآ ای  هدوب  تسخن  نیئتورپ  هک "  دشاب  یم  تروص  نیا 

.میزادرپ یم  تایح  یکیزیف  یاه  هبنج  هب  لصف  نیا  یادتبا  رد 

تایح یکیزیف  یاه  هبنج   2-1

ادیپ اه  هاگشیامزآ  رد  امش  هک  تسا  یداوم  نیمه  هتشاد  تکرش  اهنآ  شنیرفآ  رد  هتفرگ و  رارق  هدافتسا  دروم  هدنز  تادوجوم  رد  هک  یدراوم  هکنیا  لوا  - 1
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.درادن دوجو  تادوجوم  نیا  یبیکرت  مسیناکم  رد  هزوح ، نیا  زا  جراخ  یداوم  میسانش و  یم  دیا و  هدرک 

مرجلا دنوش  یم  بوسحم  تعیبط  وزج  دنتـسه و  کیزیف  ورملق  رد  نوچ  هدنز  تادوجوم  دوخ  دنا و  هدش  هدافتـسا  هدـنز  تادوجوم  راتخاس  رد  هک  داوم  نیا  - 2
اجنآ ات  لقالا  میتسه  هدنز  تادوجوم  هزوح  رد  نیناوق  نیا  ندرک  ادیپ  لابند  هب  ام  سپ  تسا  یراس  اهنآ  نیب  رد  یکیزیف  یراج  ننـس  کیزیف و  هدش  هتخانـش  نیناوق 

.دوش یم  طوبرم  نادب  میناوت و  یم  هک 

.یژرنا یاقب  نوناق  ریظن  تسامرف  مکح  اه ، متسیس  نیا  رب  کیزیف  یاقب  نیناوق  - 3

یژرنا یاقب  نوناق   3-1

پملا 100 کی  هزادنا  هب  دنک  تیلاعف  هن  دنامب  هدنز  اهنت  هکنیا  یارب  نآ ، هنازور  یژرنا  فرـصم  لقادح  دراد ، زاین  یژرنا  هب  دوخ  درکراک  یارب  ناسنا  ندـب  متـسیس 
یطیحم سرد  ماـمتا  زا  سپ  تسا  نایوجـشناد  زا  ولمم  هک  یـسلاک  لـیلد  نیا  هب  دـنک ، یم  هدافتـسا  یژرنا  لوژ  هیناث 100  ره  رد  ناـسنا  سپ  .دـشاب  یم  تاو 

لودج 24 کی  میظنت  اب  سپ  .تسا  هدـش  هدـنکارپ  نایوجـشناد  تیلاعف  تلع  هب  قاتا  یاضف  رد  اهزاگ  بآ و  راخب  امرگ ، یدایز  نازیم  هک  ارچ  تسا  دـنیاشوخان 
هب ناسنا  هتفر  هتفر ، دـسرب ، یژرنا  ام  ندـب  هب  رتمک  نازیم  نیا  زا  رگا  تسا  مزلا  ام  یاقب  یارب  یژرنا  نازیم  هچ  زور  هنابـش  تدـم  لوط  رد  مییوگب  میناوت  یم  هتعاس 

هتبلا .دور  یم  لیلحت  هب  ور  هتفر  هتفر  یلو  دنک  یم  نیمأت  ار  یژرنا  نازیم  نیا  یبرچ  هلیـسو  هب  هدش  هریخذ  یاهیژرنا  زا  ناسنا  ندـب  ادـتبا  دور ، یم  شیپ  گرم  یوس 
راک رتویپماک  اب  تعاس  هک 12  یسک  زا  نآ  یژرنا  فرصم  نازیم  دود  یم  تعاس  هک 12  هدنود  کی  تسا  ملسم 
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.تسا رتشیب  بتارم  هب  دنک ، یم 

نوچ دننازوسب ، یژرنا  هراومه  دننک و  ظفح  یتباث  دح  رد  ار  دوخ  یژرنا  نازیم  دیاب  نارادناتسپ ، ندوب  مرگنوخ  رطاخب  دراد ، رارق  رادناتـسپ  تاناویح  هرمز  رد  ناسنا 
نآ زا  تسا  رتمک  ییاذغ  داوم  هب  یـسرتسد  هک  یمایا  یارب  دراد ، دوجو  ناشندب  رد  یزاس ، هریخذ  متـسیس  اذل  تسین  نکمم  هراومه  ییاذغ  داوم  هب  اهنآ  یـسرتسد 

نودب دوخ  یناتـسمز  باوخ  هنیمز  ییولیک  ات 50  نزو 40  هفاضا  یبرچ و  ۀریخذ  اب  اهـسرخ  لاًثم  .دننک  هدافتـسا  تسا ، هدـش  هریخذ  یبرچ  تروص  هب  هک  یژرنا 
تلع هب  ناسنا  رد  یلو  .دـننک  یم  هریخذ  ار  یژرنا  نیا  مادـنا  ریاس  اهولهپ و  فارطا  رد  زین  اه  ناـسنا  و  رگید ، هنوگ  هب  اـهرتش  دـنروآ و  یم  مهارف  ار  یلکـشم  چـیه 

لاح رد  اًمئاد  یژرنا  هریخذ  اذل  دراد  رایتخا  رد  یفاک  یاذـغ  لاًومعم  ینامز  ره  رد  هدیـسر و  تباث  تلاح  هب  یژرنا  نیمأت  دـنور  کاروخ  اذـغ و  هب  مئاد  یـسرتسد 
هتبلا هامکی  تدم  هب  یراد  هزور  تیمها  هک  تساجنیا  رد  .دوش  یمرشب  ریگنابیرگ  یقاچ  یرامیب  اذل  دوش  فرصم  هدش  هریخذ  یژرنا  نیا  هکنیا  نودب  تسا  شیازفا 

.دوش یم  صخشم  ناسنا  یتملاس  یارب  نآ  صاخ  طیارش  اب 

.دنتسه لداعت  زا  جراخ  یکیمانیدومرت  رظن  زا  هدنز  یاه  متسیس  ( 4

لاًثم دسر  یم  یکیمانیدومرت  لداعت  تلاح  هب  طیحم  یامد  اب  متـسیس  نیا  یتدم  زا  دـعب  میهد  رارق  طیحمرد  یمـسج  هچنانچ  رگا  کیمانیدومرت  مود  نوناق  قبط 
دیدنبب و ار  ناتمشچ  نلاا  رگا  اما  .دنـسر  یم  لداعت  هب  دنوش و  یم  ناسکی  طیحم  اب  نآ  یامد  یتدم  زا  دعب  میهد  رارق  یقاتا  رد  ار  مرگ  یرجآ  خی و  زا  رپ  ناویل  کی 

هتفر ایند  زا  اًمتح  دـشاب  یکی  طیحم  اب  نآ  یامد  رگا  اما  دارگ  یتناس  هجرد  دودح 37  تسلااب  شتـسد  یامد  هک  دیوش  یم  هجوتم  دیریگب  ار  ناتیرانک  رفن  تسد 
هک ارچ  تسا ،
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.دسر یمن  طیحم  اب  ییامد  لداعت  هب  هدنز  دوجوم  کی 

هتفرگ و رارق  نایرج  رد  بآ  دنک ، یم  ژاپمپ  لااب  هب  نییاپ  زا  اًمئاد  بآ  ، دینک ضرف  ار  یبآ  رلوک  پمپ  .دشاب  یم  متـسیس  نورد  رد  یژرنا  نایرج  تلع  هب  لداعت  مدع 
هطقن ره  زا  امش  ینامز  ره  ینعی  دنک  یم  داجیا  متـسیس  یارب  ایاپ  یتلاح  یلو  دیریگن  رارق  طیحم  اب  لداعت  تلاح  رد  بآ  نیا  یامد  تسا  نکمم  دنک  یم  تکرح 

تسین لداعت  تلاح  رد  هک  یکیمانیدومرت  یمتـسیس  هک  یتقو  درادن ، لداعت  تلاح  یلو  دیا  هتفرگ  لاًبق  ای  اًدعب  هک  تسا  یـسکع  دننامه  سکع  نیا  دیریگب  سکع 
، شا همزلا  سپ  تسا  لداعت  زا  جراخ  یکیمانیدومرت  یمتـسیس  تایح  متـسیس  نیا  نوچ  .تسا  یژرنا  ناـیرج  شا  همزـلا  دریگب  رارق  اـیاپ  تلاـح  رد  میهاوخب 

.تشادن دوجو  مه  یتایح  مرجلا  تشادن  دوجو  دیشروخ  رگا  سپ  دوش  یم  نیمأت  دیشروخ  بناج  زا  هک  تسا  یژرنا  نایرج 

عماج و یتاعلاطا  هتفرگ و  رارق  یسررب  دروم  نآ  یاهیروئت  هک  تسا  لاس  دودح 200  هدش و  راک  اهنآ  یور  اهلاس  هک  دنتسه  ییاهمتـسیس  یلداعت  کیمانیدومرت 
دوش و یم  هتخادرپ  نادـب  کیزیف  ییایوپ  یاتـسار  رد  هک  تسا  روهظون  یملع  لداعت  زا  جراخ  کیمانیدومرت  یاه  متـسیس  یلو  میراد  نآ  هرابرد ی  یفاـک  اًـبیرقت 

نیا شهوژپ  تهج ، رد  هاگشیامزآ  نیرتهب  دنتسه  لداعتمریغ  یکیمانیدومرتمتسیس  ناشدوخ  هک  هدنز  یاه  متـسیس  نیمه  تسین و  یعماج  لماک و  هیرظن  زونه 
.دنا هداد  رارق  نانادکیزیف  هجوت  دروم  ار  یسانش  تسیز  مرجلا  دنوش  یم  بوسحم  ملع 

متسیس کی  دراد ، یجورخ  کی  یدورو و  کی  هک  یرما  ییزج ، یرما  اًفرـص  هن  مینک  یم  هاگن  نیمز  یور  تایح  هعومجم  تروص  هب  ار  تایح  ام  متـسیس  نیا  رد 
.دروخ یم  مشچ  هب  نآ  رد  هراومه  ایاپ 
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یکیناکم هب  یترارح  ییایمیش و  یژرنا  لیدبت  ( 5

یم نیئاپ  تمـسق  رد  یتح  دریگ و  یم  تروص  یژرنا  لیدبت  کی  دیآ  یم  نیئاپ  راد  بیـش  حطـس  زا  یا  هلولگ  یتقو  .تسا  مهم  یا  هلأسم  تلایدبت  نیا  تایح  رد 
زا هک  تسا  یژرنا  نامه  یژرنا  تسا  هدـش  نیمأت  اجک  زا  یژرنا  میهد ، یم  ماجنا  راـک  میروخ ، یم  ناـکت  میور و  یم  هار  اـم  یتقو  دـهد  ماـجنا  مه  راـک  دـناوت 

.دوش یم  نیمأت  ییایمیش  یترارح و  یژرنا  زا  مه  تکرح  یژرنا و  نیا  درادن و  اقب  تکرح  نودب  تایح  سپ  تسا  هدمآ  دوجو  هب  ام  رد  اذغ  ندروخ 

یژرنا فلت  ای  یژرنا  یاقب   4-1

یژرنا یاقب  لکش 1-1 :
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دنتـسه هفرط  کی  اه  شلف  نیا  مامت  هک  تسا  نآ  لیلدب  نیا  درادـن و  دوجو  اقب  نآ  رد  هک  تسا  یتلاح  یلو  دـهد  یم  ناشن  ار  یژرنا  یاقب  یعون  هب  ( 1-1  ) ریوصت
.تسا متسیس  یایاپ  نایرج  نامه  نیا  دینک و  تکرح  تهج  فلاخرب  دیناوت  یمن  ینعی 

نآ هب  امرگ  ندنادرگزاب  اب  ناوت  یم  ایآ  هدش  لیدبت  ییامرگ  یشبنج و  هب  لیسناتپ  زا  نآ  یژرنا  هدمآ و  نییاپ  هب  لااب  زا  یپوت  راد  بیش  حطـس  کی  رد  دینک  ضرف  امش 
یم شیازفا  یپورتنآ  دبای و  یم  شهاک  دازآ  یژرنا  ریذپان  تشگرب  یاهدنیآرف  رد  .تسا  ریذپان  تشگرب  دـنیآرف  نیا  هن  تسا  ملـسم  مینادرگزاب  لوا  یاج  هب  ار  پوت 

.دبای

لکش 2-1

.دوش یم  هدیمان  کیمانیدومرت  مود  نوناق  هک  دشاب  یم  هطبار 1-1  تروص  هب  دازآ  یژرنا  یکیزیف  فیرعت 

F=E-TS ( .................................................................... 1-1)

.تسا یپورتنآ   S امد و  T هطبار نیا  رد 

هب هک  گنوآ  کی  زا  یملیف  .دهد  یم  همادا  ناسون  هب  هشیمه  یارب  لآ  هدیا  گنوآ  کی  ای  هداس  گنوآ  کی.دراد  اقب  متـسیس  دازآ  یژرنا  ریذپ  تشگرب  یاهدـنیآرف  رد 
ولج
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ام یتقو  هکنیا  ای  میهدـب و  صیخـشت  یداع  تلاح  زا  ار  نآ  تسناوت  میهاوخن  میهدـب ، ناشن  سکعرب  ار  ملیف  اـم  رگا  .دـیریگب  رظن  رد  ار  دـنک  یم  ناـسون  بقع  و 
امش رگا  اما  هدش  سوکعم  ملیف  هک  دوش  یمن  هجوتم  یسک  دوش  سوکعم  دوش و  یرادرب  ملیف  هنحـص  نیا  زا  رگا  میریگ  یم  مینک و  یم  باترپ  لااب  هب  ار  یراکدوخ 

رد ریذپان  تشگرب  ریذپ و  تشگرب  یاهدنیآرف  توافت  .دش  دیهاوخ  هجوتم  امـش  دینک  سوکعم  ار  ملیف  سپـس  دینک  یرادرب  ملیف  دزادـنایب و  نیمز  یور  ار  راکدوخ 
.دهد یم  ناشن  ار  دوخ  اجنیا 

یم فلت  دازآ  یژرنا  ریذپان  تشگرب  یاهدنیآرف  رد  یلو  .تسا  مکاح  یژرنا  یاقب  نوناق  ریذـپان  تشگرب  هچ  ریذـپ  تشگرب  هچ  دـنیآرف  هنوگ  ود  ره  رد  یلک  روط  هب 
.دسرب لقادح  هب  نآ  دازآ  یژرنا  هک  تسا  رادیاپ  تلاح  رد  ینامز  متسیس  کیمانیدومرت  نوناق  قبط  نیاربانب.دوش  یم  مک  دوش و 

یژرنا کی  دنک  یم  شبات  نیمز  هب  دیریگب  رظن  رد  ار  دیـشروخ  .دور  یم  شیپ  دازآ  یژرنا  ندش  مک  یوس  هب  دیـشروخ  یژرنا  هک  دوش  یم  هدهاشم   3-1 لکش رد 
.دهد یم  شهاک  ار  دازآ  یژرنا  و  دنک ، یم  عشعشت  هب  عورش  هایس  مسج  تروص  هب  نیمز  دنک ، یم  دروخرب  نیمز  هب  یتقو  زکرمتم  تهج  مه 
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لاح رد  هک ، بآ  ندز  خی  دنیآرف  دننامه  دنک ، یم  هدافتـسا  یژرنا  نیا  زا  هک  هتفرگ  رارق  رفـسویب  تیفیک ، یب  یژرنا  هب  دیـشروخ  تیفیکاب  یژرنا  لیدـبت  دـنیآرف  رد 
دنیآرف نوئن و  زاگ  تکرح  هک  لاـچخی  دوخ  عومجم  رد  یلو  دـیآ ، نییاـپ  خـی  یپورتنآ  ینعی  دـنوش  یم  رت  مظنم  اـهلوکلوم  شیارآ  دـنز  یم  خـی  یتقو  بآ  یداـع 

کی دوش و  یم  لخاد  مظنم  یژرنا  کی  دنور  نیا  رد  .دنک  یم  ادیپ  شهاک  بآ  یپورتنآ  هکنآ  مغر  یلع  هدرک  ادیپ  شیازفا  یپورتنآ  مینک  یم  وجتـسج  ار  یریگامرگ 
تـشگرب ییاهدـنیآرف  یتسیز  یاه  متـسیس  یلو  دراد  اقب  یژرنا  سپ  .دـنام  یم  یقاب  طـسو  رد  خـی  مظن  عون  زا  یمظن  نیب  نیا  رد  .دوش  یم  هتفرگ  مظنماـن  یژرنا 

ام رگا  .تسا  تکرح  لاح  رد  رتمک  دازآ  یژرنا  یوس  هب  هراومه  رتشیب  دازآ  یژرنا  مینک ، یم  یژرنا  فرص  میور و  یم  شیپ  لداعت  هب  ور  هراومه  نیاربانب  .دنریذپان 
هک دوش  لقتنم  رگید  ناکم  هب  یناکم  زا  دراد  لیامت  متـسیس  کـی  .مینک  ینیب  شیپ  ار  تاـقافتا  زا  یلیخ  میناوت  یم  مینادـب ، ار  رتمک ، دازآ  یژرنا  هب  ندیـسر  ریـسم 

.تسا کیمانیدومرت  مود  نوناق  نیا  دراد و  دوجو  نآ  رد  دازآ  یژرنا  هنیمک 

رتمک دازآ  یژرنا  لداعت = تمس  هب  تکرح 

F=E-TS ( .................................................................... 1-1)

: هطبار نیا  رد 

یپورتنآ  S امد ،  T یژرنا ،  E دازآ ، یژرنا   F

.میریگ یم  رظن  رد  ار  دنک  یم  تکرح  هریاد  مین  یاضف  کی  رد  یپوت 
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لکش 4-1

کاکطصا و رگا  اما  دنک  یم  ناسون  هدرک و  لیدبت  یشبنج  هب  ار  لیسناتپ  یژرنا  دبا  ات  یناسون  یتلاح  رد  پوت  سپ  مینک  رظنفرص  ییامرگ  فلاتا  کاکطصا و  زا  رگا 
دازآ یژرنا  رادقم  هداتفا و  قافتا  لیـسناتپ  یژرنا  فلاتا  هنیـشیب  هک  تسا  یا  هطقن  اجنآ  هک  ارچ  دوش ، یم  فقوتم   B هطقن رد  تیاهن  رد  پوت  دشاب ، امرگ  هب  لیدـبت 

.دراد ار  دوخ  رادقم  نیرتمک 

مینک یم  هاگن  تایح  لک  عومجم  رد  ینعی  رگن ، ءزج  هن  تسا  تایح  هب  تبسن  یلک  دید  رد  نیا ، تسا و  گرم  اب  ربارب  لداعت  هب  ندیـسر  یتایح ، یاه  متـسیس  رد 
فلاتا دوجو  اب  هتسب  متسیس  کی  دنتسه  زاب  ییاه  متسیس  تایح  هعلاطم  دروم  یاه  متسیس  یفرط  زا  و.دشاب  هتشاد  دوجو  تایح  ات  دشاب  یلداعتریغ  متسیس  دیاب 
لصتم یروتوم  هب  هک  تعاس  لودناپ  ریظن  دسر  یمن  لداعت  هب  دراد  دوجو  نآ  رد  یژرنا  جورخ  دورو و  نایرج  هک  زاب  متسیس  یلو  دسر  یم  لداعت  هب  مرجلا  یژرنا 

.درادن دوجو  یلداعت  یتلاح  تروص  نیا  ریغ  رد  دسر و  یم  لداعت  هب  لودناپ  دوش  فقوتم  روتوم  رگا  دنک  یم  ناسون  تسا ،

یپورتنآ شیازفا  یژرنا = نایرج 
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هایس مسج  شبات  تروص  هب  نیمز  نیمز ، اب  هجاوم  رد  دنک و  یم  ریس  نیمز  بناج  هب  نییاپ  یپورتنآ  لااب و  تیفیک  اب  دیشروخ  یژرنا  نیمز ، دیشروخ و  متسیس  رد 
دشابن ربارب  دنک  یم  شبات  ملاع  هب  نیمز  هک  یژرنا  اب  دسر  یم  نیمز  هب  دیـشروخ  زا  هک  یژرنا  رادقم  رگا  دنک ، یم  عشعـشت  فلتخم  تاهج  رد  لااب  یپورتنآ  اب  اما 

.میراد ار  یژرنا  شهاک  ای  نیمز ، ییامرگ  یژرنا  شیازفا  ای  تروص  نیا  رد 

دوش یم  هبساحم  لومرف 2-1  زا  هدافتسا  اب  نیمز  هب  دیشروخ  شبات  رادقم 

J=σT^4 ( .................................................................... 2-1)

: هطبار نیا  رد 

امد  T نمزتلوب ، نافتسا - تباث   σ امرگ ، شبات  گنهآ   J

رد هایـس  مسج  حطـس  دحاو  زا  هدش  هدیبات  یژرنا  لک  نوناق  نیا  قبط  .دنک  یم  نایبامد  دنک و  یم  شبات  دوخ  زا  مسج  کی  هک  ار  یا  یژرنا  لکرادـقم  هطبار 2-1 
.تسا بسانتم  نیولک  بسح  رب  مسج  نآ  یامد  مراهچ  ناوت  اب  نامز  دحاو 

.تسا و هرایس  رد  تایح  دوجو  زا  لقتسم  نیا  درک و  هبـساحم  یدیـشروخ  هموظنم  رد  هچ  یدیـشروخارف و  هچ  ار  رگید  تارایـس  یامد  دیناوت  یم  لومرف  نیا  اب 
هب دیشروخ  زا  رتشیب  دازآ  یژرنا  متسیس  نیا  رد  .تسا  یژرنا  یاقب  طقف  عوضوم  نیا  هن ، ای  دراد  دوجو  هرایس  نآ  رد  یتایح  ایآ  هک  دیهد  صیخـشت  دیناوت  یمن  امش 

.میور یم  شیپ  متسیس  دازآ  یژرنا  شهاک  یوس  هب  دوش و  یم  لدبم  نیمز  شبات  رد  رتمک  دازآ  یژرنا 

بآ و co2 و رون و  هنیزیس ، هلیـسو  هب  ناهایگ  رد.دنیوگ  رفـسویب  اًحلاطـصا  دراد  دوجو  تایح  هک  وج  لااب  ات  اهـسونایقا  قمع  زا  یرتمولیک  دص  دنچ  یا  هیحان  هب 
نبرکوردیه یاهلوکلوم  تزا 
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نیا دنـشاب و  یم  یهایگ  یاهتفاب  یبرچ و  اهدنق و  سنج  زا  یلاع  یاهلوکلوم  دنتـسه ، دنلب  یاه  هتـشر  هک  .دنیوگ  یم  اهنآ  هب  یلآ  یاهلوکلوم  هک  دوش  یم  دـیلوت 
شیپ دازآ  یژرنا  شهاک  تهج  رد  تیاهن  رد  دهد و  یم  ماجنا  یمظنم  راک  دریگ و  یم  ار  یژرنا  سپ  .تسین  هتسب  دنیآرف  دنیآرف ، نیا  هک  ارچ  دراد  مه  یقلت  دنیآرف 

یاهلوکلوم نیا  هب  جایتحا  تایح  هک  ارچ  تسا  تایح  عورش  یلصا  دنیآرف  نیا  .دوش  یم  جراخ  نآ  زا  زین  رگید  یاهزاگ  بآ و  راخب  نژیسکا ، یرادقم  .دور و  یم 
.دراد یلآ 

یلآ لوکلوم  لکش 5-1 :

.دتفا یم  قافتا  هک  دنتسه  دنیآرف  ود  نیارفسویب  یلصا  یاهدنیآرف 

اهسایقم  5-1

هراشا

؟ مینک یم  تبحص  ییاه  سایقم  هچ  هرابرد  تایح  دروم  رد 

؟ دنتسه کچوک  ردق  نیا  یاهلوکلوم  ارچ 

هک میراد ، جایتحا  لوکلوم  یدایز  نازیم  هب  میـشاب  هتـشاد  تایح  هکنآ  یارب  .تسا  نکممریغ  لوکلوم  مک  دادـعت  اب  تایح  ندرک  تسرد  تسا و  هدـیچیپ  تاـیح 
، نژیسکا نژوردیه و  لاًثم  لوکلوم  ود  اب  ناوت  یمن  .تسا  یا  هدیچیپ  رایسب  مزیناکم 
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یلیخ ام  هک  تسا  نیا  دنکچوک  ردقنآ  اه  لوکلوم  ارچ  هکنیا  لیلد  تسا و  متا  لوکلوم و  ییاهتنا  یب  رادقم  روضح  تایح  همزلا  .میشاب  هتشاد  راظتنا  هدنز  دوجوم 
شربارب رد  لوکلوم  کـی  لوکلوم  دودـح 26^10  اب  ینوی  یلو  دـش  یمن  بوسحم  کچوک  نامیارب  لوکلوم  میدوب  هدـش  لیکـشت  لوکلوم  ود  زا  اـم  رگا  میگرزب ،
.تسا گرزب  رایسب  تسا ، مرتسگنا  دح  رد  هک  لوکلوم  داعبا  اب  هسیاقم  رد  دوخ  هک  دراد  رتمورکیم  داعبا  میـسانش  یم  هک  هدنز  دوجوم  نیرتکچوک  .تسا  کچوک 

کی لاح  ره  هب  تفر  شیپ  ناوت  یم  اجک  ات  یلو  میتسه  فلتخم  تاودا  اهروتوم و  نیرتکچوک  لابند  هب  نلاا  دراد  دوجو  متا  درایلیم  دـنچ  یرتکاـب  نیرتکچوک  رد 
.تسا هدیچیپ  رایسب  یمزیناکم  نوچ  درادن  دوجو  دراد  رب  رد  تعیبط  هچنآ  زا  رتکچوک  تایح  روط  نیمه  ،و  دراد دوجو  یدح 

نآ رد  آراک  یاه  مزیناکم  یرسکی  سپس  دراد و  دوجو  فلتخم  یاهتکرح  زا  یا  هدیچیپ  رایسب  یاهراتخاس  دنک  یم  رارف  دیفـس  لوبلگ  زا  ینورکیم  کی  یاهیرتکاب 
.دشاب یم  رتمونان  هبترم  زا  ناشداعبا  هک  دراد  دوجو 

.تسا رتمونان  مکاح  کیزیف  یلوط  سایقم  سپ  .دروآ  یم  ناغمرا  هب  ام  یارب  ار  باذج  یناهج  دوش و  یم  زاب  تایح  یوس  هب  یا  هرجنپ  ونان  داعبا  هب  ندیسر  اب  سپ 

هزادنا ناوت  یم  یژولویاب  یاه  متـسیس  اب  هک  دننک  یم  هک  ییاهتکرح  دننک و  یم  دراو  مه  هب  هک  ییاهورین  تسا ، نتوینوکیپ  هبترم  زا  یژولویاب  داعبا  رد  ورین  سایقم 
یم ییامرگ  یژرنا  ربارب  تایح  رد  رثؤم  یژرنا  نازیم  هکنیا  رطاـخ  هب  دز  سدـح  مه  رگید  روط  ناوت  یم  ار  هلأـسم  نیا  دـشاب و  یم  نوتوینوکیپ  هبترم  زا  درک  یریگ 

.دوش یم  یرامیب  هب  رجنم  ندب  یامد  نتفر  نییاپ  لااب و  هک  میتسه  ییاه  متسیس  رد  ام  همه  دشاب 
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.دنک یم  راک  قاتا  یامد  رد  دوجوم  نیا  دشاب  هدش  میظنت  قیقد  متسیس  نیا  رد  دیاب  ندب  یامد  تسا و  یساسح  دوجوم  رایسب  ناسنا 

یور تایح  ضارقنا  هب  رجنم  نیمه  دبای و  شیازفا  نیمز  هرک  لک  یامد  هجرد  ود  هک  دوش  یم  لماع  نیمز  ندش  مرگ  هک  ارچ  تسا ، نیمز  یامد  شیازفا  نارگن  رشب 
رگا .تسا  قاتا  یامد  لداعم  ییاـمرگ  یژرنا  هک   10j^-21×4.1 دشاب یم  نامه  نیولک  هجرد  ردبرض 300  نمزتلوب  تباث  برـضلصاح  سپ  .دوش  نیمز  هرک 

میهاوخب دنا  هدیبسچ  مهب  هک   DNA نیئتورپ و کی  رگا  ینعی  دشاب ، یمنوتوینوکیپ  هبترم  رد  ورین  مینک  لیخد  دنیآرف  نیا  رد  ار  ورین  ردبرـض  ونان  داعبا  رد  میهاوخب 
.تسا مزلا  ورین  نتوینوکیپ  دنچ  دودح  رد  مینک  ادج  مه  زا 

تـسا زرم  رد  هدوب و  ونان  هبترمزا  مزیناکم  نیا  هک  ارچ  تسین  یموتناوک  کیناکم  نیناوق  زا  هدافتـسا  هب  یجایتحا  تایح  لئاسم  هیجوت  رد  هک  درک  ناشن  رطاخ  دـیاب 
هب یجایتحا  یتایح  یاه  تیلاعف  هیجوت  رد  یلو  .دراد  ار  دوخ  صاخ  یاهدربراک  یزغم  یاه  تیلاعف  ییایمیـش و  یاـه  شنکاو  زتنـسوتف و  هدـیدپ  هیجوت  رد  یلو 

.تسین یموتناوک  تلاخد 
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یلوط یاه  سایقم   1-5-1

لکش 6-1

هک اه   DNA ای اه  نیئتورپ  اه  نآ  نداد  رارق  مه  رانک  زا  هک  دنتسه ، مورتسگنا  هبترم  زا  اه  متا  مینک  یم  هدهاشم  مینک  هاگن  تایح  یاهراتخاس  نیرتکچوک  هب  رگا 
اه نیئتورپ  نتفرگ  رارق  مه  رانک  زاهک  یلولس  تلکـسا  دننام  یرت  تخـس  یاهراتخاس  سپـس  ، دنوش یم  لیکـشت  دنرادیرتدنلب  لوط  رتمونان و  هزادنا 2  هب  یداعبا 

.دنیآ یم  دوجو  هب  دوش  یم  لیکشت 

.دنا هدش  یحارط  یقیقد  یاهراک  یارب  دنا و  هدمآ  دوجو  هب  هدیچیپ  میظع و  مظنم ، رایسب  یاهراتخاس  زا  زین  اه  سوریو 

سوریو .تخاس  هاگشیامزآ  رد  ار  اهنآ  ناوت  یم  ودنتسین  یا  هدنز  دوجوم  هک  میراد  راکورس  لوکلوم  اب  میهدیم ، رارق  هعلاطم  دروم  ار  اهلولـس  تلکـسا  هک  ینامز 
ریثکت یارب  نوچ  دنا ، هتسشن  هدنز  تادوجوم  زرم  رد  هک  دنراد  یمیظع  یراتخاس  اه 
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دوخ دیلوت  یارب  دوخ  راتخاس  هشقن  تاعلاطا و  مامت  یتاعلاطا  ظاحل  زا  یلو  دـننک  ریثکت  ار  دوخ  دـنناوت  یمن  ناشدوخ  دـنراد  رگید  هدـنز  دوجوم  کی  هب  جایتحا 
.دنتسه هدنز  یتاعلاطا  رظن  زا  سپ  دراد 

.دنراد ار  دوخ  ریثکت  ییاناوت  و  دشاب ، یم  نورکیم  دح  رد  نآ  داعبا  دنا  هدش  هتخاس  سوریو  یتح  تلکسا و  لوکلوم و DNA و  اهنویلیم  زا  زین  اهیرتکاب 

دوخ دیلوت  هناخراک  ناشدوخ  نوچ  دراد  دوجو  رظن  فلاتخا  هراومه  سوریو  هنیمز  رد  یلو  دنوش  یم  بوسحم  هدنز  تادوجوم  هرمز  رد  دعب  هب  یرتکاب  زا  نیاربانب 
.دنراد ار  ناشریثکت  یارب  تاعلاطا  مامت  یلو  دنرادن  ار 

رتگرزب رتگرزب و  یاهراتخاس  دعب  دنتسه و  اهیرتکاب  ربارب  هد  دیفس  لوبلگ  میسر  یم  دیفس  لوبلگ  لثم  یلولس  دنچ  تادوجوم  ورملق  هب  اهیرتکاب  زا  دعب 

؟ دنتسه کچوک  ردقنآ  اه  لولس  ارچ  هک  تسا ، حرطم  اجنیا  رد  هک  یلاوس 

.درادن ندرک  راک  ناوت  لولس  ود  ای  کی  اب  ام  لثم  یگرزب  یاهمتسیس  میتسه و  گرزب  یلیخ  ام  تسا ، حضاو  نآ  لیلد 

یداینب یاه  لولس  لماش  ناوختسا  زغم  زا  یدعب  هس  ییامن  لکش 7-1 :
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هدیچیپ اهراتخاس  میور  یم  رتلااب  هک  ردق  ره  روط  نیمه  دنسر و  یم  مه  رتمونان  هب 100  اهسوریو  نیرتگرزب  دنراد ، یرتمونان  دنچ  داعبا  اهیبرچ  اهنیئتورپ و  سپ 
کی لاًثم  تسا  مکاح  اهنآ  رب  یا  هدـیچیپ  رایـسب  یکیزیف  مزیناکم  هک  میـسر  یم  یرتمدـص  دـنچ  رکیپ  لوغ  ناهایگ  ناسنا و  هب  هکنیا  اـت  دوش  یم  رتگرزب  داـعبا  و 
نیمز هلصاف  هک  روط  نامه  هک  تسا  رکذ  نایاش  نآ ، لاثما  دوش و  یم  هدافتسا  تخرد  رـس  هب  بآ  لاقتنا  یارب  یمزیناکم  هچ  زا  یرتمدصکی  خرـس  بوچ  تخرد 

هلـصاف هزادنا  هب  ینعی  دشاب  یم  هبترم  نیمه  زا  هدنز  تادوجوم  رد  مه  راتخاس  نیرتگرزب  ات  راتخاس  نیرتکچوک  تبـسن  دشاب  یم  ( 10^12  ) ناوت زا  دیشروخ  ات 
یور اهمدآ  دنت  تکرح  دیـشروخ ، لوح  نیمز  هرایـس  شدرگ  رد  لاًثم  صاخ  یاه  هزاب  هب  مینک  یم  دودـحم  ار  اه  هزاب  کیزیف  رد  ام  یفرط  زا  دیـشروخ ، ات  نیمز 

هدیدان ار  دیـشروخ  هام و  دنک  تکرح  درایلیب ، یاه  هلولگ  دروخرب  ای  مینک و  یم  فذح  یا  هنوگ  هب  تسا  یا  هرتک  تکرح  هک  ار  اه  نآ  میریگ و  یمن  رظن  رد  ار  نیمز 
لاًثم دننک  یم  روهظ  یفلتخم  یاه  هنوگ.دنک  روهظ  رگید  یا  هنوگ  هب  ای  دهد  لکش  رییغت   DNA یاهمتا زا  یکی  رگا  تسین  نینچ  یژولویب  دروم  رد  اما  میریگ  یم 

رد ای  میوش ، یرامیب  راچد  یکدوک  رد  تارییغت  نیا  رثا  رد  دوب  نکمم  دراذـگ  یم  ریثأت  تارییغت  متـسیس  یور  رتموناـن  داـعبا  رد  .دوش  یم  تواـفتم  مشچ  گـنر 
.دشاب یم  هلأسم  یاه  تیباذج  زا  یکی  نیا  دینک  ادج  مه  زا  دیناوت  یمن  ار  متسیس  ود  نیا  هنوگ  نیمه  هب  میوش و  یصاخ  ناطرس  راچد  یشهج 

ناشن گرزب  یاه  سایقم  رد  ار  دوخ  ونان  سیاقم  رد  یشهج  تسا  عیسو  رایـسب  نآ  تاریثأت  هزاب  هک  تسا  نآ  نانادکیزیف  یارب  یـسانش  تسیز  یاهتیباذج  زا  سپ 
دهد یم 
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هدنز دوجوم  مود : لصف 

؟ تسیچ هدنز  دوجوم   1-2

؟ تسیچ هدنز  دوجوم  .تسا  نآ  یسررب  دروم  عوضوم  قیقد  فیرعت  تسا  یملع  ره  یور  شیپ  هراومه  هک  یتلااوس  زا  یکی 

؟ درک زیامتم  صخشم و  هدنزریغ  تادوجوم  زا  ار  نآ  زرم  ناوت  یم  روط  هچ  و 

باطخ هدنز "  " دناوت یم  دشاب  هتشاد  رب  رد  ار  اه  نآ  زا  یخرب  لقادح  هک  یدوجوم  نآ  ره  اه ، نآ  ساسارب  هک  دننک  یم  دای  یگژیو  دنچ  زا  بلغا  یسانش  تسیز  رد 
.دنشاب یم  حرش  نیا  هب  تایصوصخ  نیا  .دوش 

:(1) یهدنامزاس -1

هدنز تادوجوم  ات  یلولـس  کت  هدنز ی  تادوجوم  نیرت  هداس  زا  یهدنامزاس  نیا  .دنراذگ  یم  شیامن  هب  ار  یهدـنامزاس  زا  ییلااب  رایـسب  هجرد  هدـنز  تادوجوم 
تادوجوم .تسا  تیور  لباق  یلولسرپ 
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Organization - 1
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یم افیا  یلولسرپ  تادوجوم  ندب  رد  ار  هژیو  یشقن  هک  دنتـسه  اه  مادنا  زا  یا  هعومجم  اه  هاگتـسد  .دنا  هدش  یهدنامزاس  اه ، هاگتـسد  هطـساو  هب  یلولـسرپ  هدنز 
ییاه کمادنا  زا  دوخ  هبون  هب  زین  لولس  .دنا  هدش  هتخاس  اه  لولس  زا  اه  تفاب  اه و  تفاب  زین  اه  مادنا  دنا و  هدش  هتخاس  اه  مادنا  زا  دوخ  هبون  هب  اه  هاگتـسد  .دننک 

.دهد یم  نامزاس  نآ  هب  هک  هدش  هتخاس 

:(1) یرادیاپ ای  تیدوجوم  ظفح  -2

کانرطخ دینکب  یدایز  بت  امـش  رگا  ...و  بآ  ندش  عمج  ، PH ترارح ، ریظن  تسا ، لولـس  ای  ندب  ینورد  طیحم  نتـشاد  هگن  تباث  تیلباق  یرادیاپ ، زا  روظنم 
امرگ نیا  دننک ، یم  دیلوت  دئاز  لوصحم  کی  ناونع  هب  ار  امرگ  ینلاضع ، یاه  تیلاعف  .دزادنیب  راک  زا  ار  اهنآ  هدز و  بیسآ  ناتیاه  مادنا  هب  دراد  ناکما  هک  ارچ  تسا 
ندب ینورد  ترارح  هجرد  نتشاد  هگن  تباث  یارب  امرگ  نیا  زا  ناگدنرپ  نارادناتسپ و  ریظن  تادوجوم  زا  یخرب  رد  دوش ، یم  جراخ  ام  ندب  زا  ندرک  قرع  مزیناکم  اب 

.دوش یم  هدافتسا 

لوصا نیرت  یـساسا  زا  یکی  عوضوم  نیا  دـنهد ، یم  قفو  تایح  فلتخم  یاـه  هویـش  اـب  ار  ناـشدوخ  هدـنز ، تادوجوم  (2): یراگزاس ای  طیحم  اـب  شزاـس  - 3
.تسا سلااو  - نیوراد هیرظن  هناگراهچ 

همه :(3) تثارو لثم و  دیلوت  -4

یـسنجریغ یـسنج و  هب  اه  لولـس  ور  نیا  زا  .دنتـسه  دوخ  لثم  دیلوت  یارب  ییاه  هویـش  دنمزاین  اهنآ  ور  نیا  زا  دنیآ و  یم  دوجو  هب  رگید  یاه  لولـس  زا  اه  لولس 
.دنوش یم  میسقت 
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Homeostasis - 1
Adaptation - 2

Reproduction and heredity - 3
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غلاب هدرک و  دشر  دیاب  دنتـسه و  کچوک  دنوش  یم  داجیا  یلولـس  میـسقت  رثا  رب  هک  ینامز  دـننک ، یم  دـشر  مه  یلولـس  کت  تادوجوم  یتح  :(1) ومن دشر و  -5
.دنتسه زین  یریذپزیامت و ...  دنماین  هدش و  لیکشت  یرتشیب  یاه  لولس  زا  هک  ارچ  دنراد  یرت  هدیچیپ  دشر  مزیناکم  یلولسدنچ ، تادوجوم  .دنوش 

اه مسیناگرا  ریاس  یندعم ، داوم  ییایمیـش  یاه  شنکاو  دیـشروخ ، رون  قیرط  زا  یژرنا  بسک  لصاح  تایح ، دیوگ ، یم  هیرظن  کی  (2): یژرنا عفد  بذج و  -6
.تسا هارمه   ATP یژرنا و دیلوت  اب  هک  تسا  نآ  ندرک  اهر  ...و و 

.دنراد ار  ینوریب  ینورد و  یاه  کرحم  هب  خساپ  زین  صیخشت و  ییاناوت  هدنز  تادوجوم  همه  (3)  : اه کرحم  هب  خساپ  صیخشت و  -7

طیحم و زا  ار  یژرنا  ماخ و  داوم  اهنآ  .دـنراد  ناشنوماریپ  طیحم  اب  یبوخ  طابترا  اهزیچ ، ریاس  یبوخ  هب  تسرد  هدـنز ، تادوجوم  :(4) لاعفنا لعف و  ای  لماعت  -8
.تسا هطبار  نیا  رد  ییاه  لاثم  مه ) اب  هدنز  تادوجوم  تاطابترا   ) یتسیزمه زا  ینوگانوگ  لاکشا  دوجو  .دنروآ  یم  تسد  هب  هدنز  تادوجوم  ریاس  زین 

لثمدیلوت  2-2

ندرک ادیپ  همادا  هجیتن  رد  هباشم و  هخـسن ی  کی  دـیلوت  یانعم  هب  یـسانش  تسیز  رد  لثم  دـیلوت.تسا  یـسانش  تسیز  میهافم  نیرت  یداینب  زا  یکی  لثم  دـیلوت 
زا یپک  دـیلوت  رد  هیلوا  نیمز  رد  ییایمیـش  یاه  شنکاو  یرـسکی  ییاناوت  یتسیاب  هدـش  تایح  شیادـیپ  بجوم  هک  ییاـه  یگژیو  نیتسخن  زا  یکی  تسا ، تاـیح 

ناشدوخ

35 ص :

Growth and development - 1
Energy acquisition and release - 2

Detection and response to stimuli - 3
Interactions - 4
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کرد یارب  .دسر  یم  رظن  هب  لوا  هاگن  رد  هک  تسا  یزیچ  زا  رت  یداینب  موهفم  نیا.تسا  ییایمیـش  دیلوتزاب  عقاو  رد  حطـس  نیرت  یا  هیاپ  رد  لثم  دیلوت  .دشاب  هدوب 
.دنا هدش  هتخاس  لوکلوم  زا  همه  مینک ، هدهاشم  ار  راک  ءزج  ءزج  میهاوخب  ام  رگا  سپ  .دیـشخب  دوبهب  تایح  روطچ  .تشگرب و  تایح  ادـبم  هب  دـیاب  عوضوم  نیا 

.دهد یم  لکش  ار  تایح  دراد ، رارق  اهلوکلوم  نیا  تشپ  رد  هک  ریظن  یب  یسدنهم  نیا 

هدنز تادوجوم  راتخاس   3-2

اه نیئتورپ   1-3-2

.دنتسه هدنز  لولس  ره  یلصا  یذغم  داوم  اه  نیئتورپ 

نیئتورپ لکش 1-2 :

36 ص :
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(. 1-2 لکش  ) دنتسه یتسیز  یاه  لوکلوم  تشرد  عاونا  زا  یکی  گرزب و  یلآ  داوم  اه  نیئتورپ 

یاه لوکلوم  لماش  یا  هدام  ( ] اهرمیلپ  ) ییاهراپـسب یدعب  هس  فلاک  کی  زا  یریجنز  دننام  اه  نیئتورپ  دنا ، هدش  هتخاس  هنیمآ  دیـسا  مان  هب  ییاهدحاو  ریز  زا  هک 
هنیمآ یاهدیـسا  بیکرت  زا  هک  دنتـسه  تسا ] هدش  هتخاس  دوش  یم  هدیمان  رمونوم  ای  رابکت  هک  هدنوش  رارکت  کچوک  یاهدـحاو  نتـسویپ  مه  هب  زا  هک  تسا  گرزب 

(1) یدیتپپ دنویپ  طسوت  یطخ  ریجنز  کی  لثم  هنیمآ  یاهدیسا  .دنوش  یم  لصاح 

دازآ بآ  دنویپ  نیا  رد  دوش ، یم  داجیا  دهد ، یم  شنکاو  رگید  لوکلوم  نیمآ  هورگ  اب  لوکلوم  کی  لیسکوبرک  هورگ  تسا و  لوکلوم  ود  نیب  ییایمیش  دنویپ  کی  هک 
(2) دیتیپ - وگیلا نآ  هب  دشاب  مک  یدنویپ  هنیمآ  یاهدیسا  دادعت  رگا  .تسا  رارقرب  هنیمآ  دیسا  ود  نایم  رتشیب  دوش و  یم 

(3) دیتپپ یلپ  اهنآهب  دشاب  دایز  هنیمآ  یاهدیسا  دادعت  رگا  و 

.دنک یم  یفرعم  ار  هنیمآ  دیسا  دک 20  کیتنژ  دک  هچرگا  .دوش  یم  صخشم  نژ  طسوت  نیئتورپ  کی  رد  هنیمآ  یاهدیسا  بیترت  دنیوگ 

یدیتیپ دنویپ  لکش 2-2 :

37 ص :

peptide bond - 1
oligo-peptide - 2

polypeptide - 3
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هنیمآ یاهدیسا   2-3-2

نیئتورپ هدنهد  لیکـشت  دحاو  هنیمآ  یاهدیـسا  .دوش  یم  هتفگ  تسا  کیلیـسکوبرک  هنیمآ و  یدربراک  یاه  هورگ  لماش  هک  یلوکلوم  ره  هب  یمیـش  رد  هنیمآ  دیـسا 
.تسا

یزاب هنیمآ  هورگ  نژوردـیه ، متا  ( COOH  ) لیـسکوبرک فلتخم  هورگ  راهچ  اب  هک  تسا  هتفاـی  لیکـشت   x نبرک مان  هب  نراـقتمان  نبرک  کـی  زا  هنیمآ  دیـسا  ره 
(. 3-2 لکش  ) دنک یم  رارقرب  دنویپ  -( R  ) یبناجریغ هریجنز  کی  و  -( NH3)

هنیمآ دیسا  راتخاس  : 3-2 لکش

دنناوت یم  درگوگ  زین  لیسکوبرک و  نیمآ ، ، C(n)H(cn+1)OH لکلا دننام  یرگید  لماوع  دشاب ، ینبرک  هقلح  کی  ای  ینبرک و  هریجنز  کی  تسا  نکمم   R هشیر
یاراد رگا  اهرمیلپ  نیا  .دتفا  یم  قافتا  نویـسازیرمیلپ  دنیآرف  دنوش ، لصتم  رگیدکی  هب  هنیمآ  یاهدیـسا  زا  هتـشر  دـنچ  رگا.دـننک  تکرـش   R هشیر ناـمتخاس  رد 

اهنآ هب  دنشاب  یصاخ  تیصاخ 

38 ص :
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ار نآ  تعیبط  یلو  تسا  فیعض  رایـسب  شنتخاس  لامتحا  هاگـشیامزآ  رد  تسا ، یـصاخ  دوجوم  نیئتورپ  دنک ، یم  تسرد  ار  نآ  تعیبط  هک  دنیوگ  یم  نیئتورپ 
تعیبط رد  هک  ییاهدیتپپ  رمیلپ  دننام  دشاب ، هتـشاد  یـصاخ  یگژیو  هک  تسا  نیئتورپ  یتقو  دوش  یم  هتفگ   (1) دیتپپرمیلپ هنیمآ  یاهدیسا  زا  هتـشر  ره  .دزاس  یم 

یکیژولویب هک  میزاسب  یدیپتپرمیلپ  کی  میناوتب  هکنیا  سناش  .تخاس  نیئتورپ  ناوت  یمن  یفداصت  روط  هب  نیاربانب.دنا  هدش  یحارط  یصاخ  درکراک  یاربو  دنتـسه 
نیئتورپ مامت  میرادن  تعیبط  رد  رتشیب  هنیمآدیـسا  عون  ام 20  دش  هتفگ  هک  روط  نامهدندودحم  تعیبط  رد  هنیمآ  یاهدیـسا  دادعت.تسا  رفـص  اًبیرقت  دـنک ، راک 

(. 4-2 لکش ) دنوش یم  هتخاس  هنیمآدیسا  نیا 20  هلیسو  هب  دنراد  دوجو  تعیبط  رد  هک  ییاه 

تعیبط رد  هنیمآ  یاهدیسا  : 4-2 لکش

39 ص :

peptide polymers - 1
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: هتکن

نیئتورپ زتنس  رد   L-Alpha هنیمآدیسا طقف  .دنک  یم  تکرش  اه  نیئتورپ  زتنس  رد  هنیمآدیسا  عون  طقف 20  هک  دراد  دوجو  تعیبط  رد  هنیمآدیسا  عون  زا 300  شیب 
(. 5-2 لکش  ) دراد لاصتا  نبرک  هب  اه  نآ  نیمآ  لماع  دنتسه و   L عون رموزیا  رظن  زا  ینعی  دننک  یم  تکرش  اه 

L-Alpha هنیمآ دیسا  : 5-2 لکش

سپ دشاب ، هریجنز  کی  رد  گرزب  هدیچیپ و  رایـسب  یاهراتخاس  ات  نژوردیه  کی  زا  دناوت  یم  یبناج  هریجنز  نیا  هک  تسا  یبناج  هریجنز  رد  اهدیـساونیمآ  فلاتخا 
دک نیئتورپ  کی  دنهد ، یم  ار  نیئتورپ  کی  لیکـشت  دنوش  یم  رمیلپ  هنیمآ  یاهدیـسا  نیا  یتقو  دنا  هدش  لیکـشت  هنیمآدیـسا  زا 20  میراد  هک  ییاه  نیئتورپ  ماـمت 

لاًصا اه  نیئتورپ  نیا  دوبن   DNA رگا دراد ، دوجو   DNA رد شتاعلاطا  اهنآ  ندش  هدیچ  هنوگچ  لااح  .دشاب  یم  مه  رانک  اهرمیلپ  نیا  ندش  هدـیچ  زا  یـصاخ 
.دوش هتخاس  نیئتورپ  نآ  ات  دهد  یم  رارق  یمتسیس  رد  هتشادرب و  ار  تاعلاطا  نآ   RNA دوش ، هتخاس  یفداصت  درادن  ناکما  نیئتورپ  نوچ  دنوش  یمن  هتخاس 

40 ص :
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اه نیئتورپ  یئاضف  شیارآ   3-3-2

یاهدنویپ دوش ، یم  تسرد  ینژوردیه  یاهدـنویپ  اهنژورتین  دنتـسه و  فارطا  رد  هک  ییاه  نژیـسکا  لاًثم  فلتخم  یاهتمـسق  نیب  دوش  یم  هتخاس  نیئتورپ  یتقو 
چیپرام دوجوم  کی  ای  هحفـص و  کی  تروص  هب  هک  ییاهراتخاس  دنـشابن ، دازآ  یرمیلپ  هتـشر  کی  لثم  ودنریگب  راتخاس  اه  نیئتورپ  دوش ، یم  ثعاب  ینژوردـیه 

.دننک یم  تسرد  یا  هدیچیپ  یاهلکش  تادوجوم  نیا  تیاهن  رد  دهد و  یم  ناشن  ار  دوخ 

یم فارطا  طیحم  ار  نآ  لکـش  نآ و  لکـش  ار  نیئتورپ  کی  درکراک  ینعی  دنـساسح  مه  ناشفارطا  طیحم  هب  تسا و  مهم  اهنآ  درکراک  رد  لکـش  نیا  تدـش  هب  و 
رد رگا  لاًثم  دوش ، یم  نیئتورپ  درکلمع  بجوم  اه  تیـساسح  نیمه  تسا و  ساسح  یبناج  داوم  هب  امد و  یدیـسا ، تظلغ  کمن ، تظلغ  هب  اهنآ  لکـش  دزاس ،

تسا فارطا  طیحم  صیخشت  مزیناکم  نامه  نیا  .دهد و  یمن  ناشن  یلمعلا  سکع  چیه  هدش و  هتـسب  دشابن  رگا  دنک و  یم  تیلاعف  هدش و  زاب  دشاب  ینوی  شرانک 
.تسا رثؤم  نآ  درکراک  رد  نآ  ییاهن  لکش  نوچ 

تخس مرن و  یاهراتخاس   4-2

دنهد یم  لکـش  رییغت  تحار  یلیخ  دنتـسه ، مرن  یلخاد  ءاشغ  یاهراتخاس  لثم  اهراتخاس ، نیا  زا  یـضعب  دـنهد ، یم  لیکـشت  راتخاس  مه  رانک  رد  اهلوکلوم 
دنناوت یم  اهلولـس  ارچ  هک  تساجنیا  لاؤس  تسا ، مرن  سنج  زا  لولـس  یاه  هراوید  دنتخـس ، اهراتخاس ، یخرب  یلو  دنراد ، ار  یدایز  تلاوحت  دنوش و  یم  بابح 
هشیمه مک  ار  یحطس  ششک  هکنیا  یارب  نوباص  بابح  مینک  یم  هدهاشم  مینک ، تقد  نوباص  بابح  هب  رگا  لاًثم  هک  یتروص  رد  دنریگب  دوخ  هب  یفلتخم  اه  لکش 

.دوش یم  پوت  کی  لثم 

41 ص :
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؟ دنریگ یم  دوخ  هب  یفلتخم  یاهلکش  اهلولس  ارچ 

.دوش یم  هتخاس  اه  نیئتورپ  نتفرگ  رارق  مه  رانک  اب  تلکـسا  ، دـشاب تخـس  یراتخاس  یاراد  دـیاب  تلکـسا  دراد ، جایتحا  تلکـسا  هب  یریگ  لکـش  یارب  لولس 
.دنزاسب یفلتخم  یاهراتخاس  دنناوت ، یم  اه  نیئتورپ  نیاربانب 

مسلاپوتیس نورد  یاه  هلول  اه و  هتشر  نیا  .دنا  هدش  هدنکارپ  مسلاپوتیس  رساترس  هکدشاب  یم  ینیئتورپ  یاه  هلول  اه و  هتشر  زا  یا  هکبش  یلولس  تلکسا  نیاربانب 
.دنوش یم  هدید  توافتم  لکش  هس  رد 

:(1) لوبوتورکیم -1

.دـنراد یـساسا  شقن  لولـس  مهم  یاهتکرح  لولـس و  تلکـسا  راتخاس  رد  دـشاب و  یم  رتمورکیم  هزاـب  رد  ناـشلوط  رتموناـن و  ناشرطق 25  دنتـسه  ییاه  هلول 
.دنشاب یم  ندش  هیزجت  لاح  رد  رگید  فرط  زا  ندش و  گرزب  تخاس و  لاح  رد  فرط  کی  زا  اه  لوبوتورکیم 

یلولس تلکسا  عاونا  لکش 6-2 :

42 ص :

microtubule - 1
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لاثم روطب  .دشاب  یم  اه  کمادـنا  تیعقوم  نییعت  لولـس و  یارب  یکیناکم  هاگ  هیکت  ندومن  مهارف  اه  هتـشر  نیا  لامعا  زا  یکی  : (1) طساو دح  یاه  تنملایف  -2
ار تخـس  دـنلب و  یاهراتخاس  زین  دراد و  یم  هگن  تباث  یـصاخ  تیعقوم  رد  ینوخ  یاهگر  یـششوپ  یاـه  لولـس  رد  ار  یبرچ  تارطق  هتـسه و  نیتنمیو  نیئتورپ 

.دنهد یم  لیکشت 

اه هتشر  نیا  دهد  یم  لکش  دوخ  هب  اهراتخاس  نیا  هلیـسو  هب  لولـس  دیآ و  یم  دوجو  هب  اه  هتـشر  ندش  هدینت  مه  زا  هکاهراتخاس  نیا  :(2) نیتکا یاهراتخاس  -3
یم دوجوب  ار  ولهپ  هب  ولهپ  یاه  هتسد  هدومن و  داجیا  یـضرع  تلااصتا  اه  هتـشر  نیب  نیردوف  نیئتورپ  دننام  دنوش  یم  لصتم  رگیدکی  هب  اه  نیئتورپ  یخرب  طسوت 

دوجوب ار  اه  هتشر  زا  یا  هکبـش  هدرک و  لصتم  رگیدکی  هب  هجرد  هیوازاب 90  ار  نیتکا  هتشر  ود  نیملایف  نیئتورپ  ای  دشاب ) یم  هجرد  رفص  اه  هتـشر  نیب  هیواز  ) دروآ
مهارف ار  لولـس  حطـس  یبسن  یتخـس  لکـش و  هدومن  لصتم  اشغ  یاه  نیئتورپ  هب  یزاوم  تروصب  ار  نیتکا  یاه  تنملایف  دناوت  یم  نیردوف  نیئتورپ  .دـنروآ  یم 

.دندوب پوت  لثم  اهلولس  مامت  اهتلکسا  نیا  بایغ  رد  .دییامن 

( دوش تقد  لکش 6-2  هب  )

لولس  5-2

ریز ییایرد  رتچ  نیئتورپ  زبس  گنر  هک  تروص  نیدـب  هدـش ، تفای  ییایرد  سورع  کی  ندـب  رد  اهنآ  نیرتفورعم  دراد ، دوجو  سناسرولف  یاه  نیئتورپ  تعیبط  رد 
(. 7-2 لکش دهد ( یم  ناشن  ار  دوخ  شفنب  یاروام  رون  یبآ و  رون 

43 ص :

intermediate filament - 1
actin - 2
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ییایرد سورع  لکش 7-2 :

زا هچلابنود  کی  اهنآ  رد  هک  دننک ، یم  یکیتنژ  یراکتـسد  دـنا  هدروآ  دوجو  هب  ار  اه  لوبوتورکیم  هک  ییاه  نیئتورپ  هک ، تسا  تروص  نیا  هب  اهنآ  درکلمع  متـسیس 
ار اهلولـس  دننابات و  یم  شفنب  یاروام  رون  هرذ و  اب  ات  پوکـسورکیم  ریز  .تسا  هدـش  لصو  مه  غارچ  کی  نیئتورپ  ره  هب  سپ  دوش ، هتخاس  اه  نیئتورپ  نیا  سنج 

تـسین یورک  هک  یلولـس  ره  .دوش  یم  تیؤر  اهنآ  رون  هکلب  تسین  هدهاشم  لباق  مشچ  اب  دشاب و  یم  ونان  دـح  رد  اه  لوبوتورکیم  نیا  رطق  .دـننک  یم  هدـهاشم 
در و ار  تاعلاطا  دنتسه و  مه  نهآ  هار  لیر  هلزنم  هب  یبصع  یاهلولس  رد  دنتسه و  اه  لوبوتورکیم  تخس  یاهراتخاس  زا  یکی  .دراد  تخـس  راتخاس  کی  اًمتح 

.دننک یم  لدب 

اهسوریو  6-2

هراشا

دیـسا فارطا  رد  ینیئتورپ  شـشوپ  یارادسوریو  .دشاب  یم  یکیتنژ  هدام  ناونع  هب   RNA ای  DNA یکیئلکون دیسا  یزکرم  هتـسه  کی  یاراد  یـسوریو  هرذ  کی 
رگا.دنک یم  لتخم  ار  نابزیمیاه  هتخای  یلصا  تیلاعف  دوش و  یم  ریثکتنابزیم  یاه  لولـس  رد  شدوخ ، ای  یلولـس و  تاناکما  زا  هدافتـسا  اب  دنـشاب ، یم  کیئلکون 

.درادن ار  ریثکت  تهج  یتیلاعف  چیه  دنک و  یم  لمع  لوکلوم  کی  دننام  سوریو  دشابن ، لولس 
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نآ یازجا  سوریو و  لکش 8-2 :

یم دراو  مه  متسیس  هب  همدص  دوخ  ریثکت  رب  هولاع  اهلولس  رثکا  .دروآ  یم  لولس  رس  ار  یـصاخ  یلاب  سوریو  ره  دنهد و  یم  ماجنا  ار  یدایز  یاهراک  اهـسوریو 
یخرب .دنوش  یم  ریثکت  دنزاس و  یم  مه  ار  دوخ  یاه  نیئتورپ  سپس  دننک ، یم  قیرزت  متـسیس  رد  ار  دوخ  RNA، دنراد  RNA طقف اهسوریو  نیا  زا  یضعب.دننک 

.دنهد یم  همادا  ار  دوخ  یریثکت  دنور  دزاس و  یم  اهنآ  یارب  لولس  دوخ  رد  ار   RNA دنراد ،  DNA رگید

لکش 9-2

45 ص :
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DNA 1-6-2

وهدـنز تادوجوم  یکیژولویب  هعـسوت  درک و  راک  یارب  هک  تسایکیتنژ  یاه  لمعلاروتـسد  یاراد  هک  دـشاب  یمکیئلکون  دیـسا  یعون  دیـسا  کیئلکونوبیر  یـسکوئد 
لماش تسا  یکیئلکوندیسا   DNA .دشاب یم  یکیتنژ  تاعلاطا  تدـم  ینلاوط  یزاس  هریخذ  DNA لوکلوم یلصا  شقن  .دریگ  یم  رارق  هدافتـسا  درومـسوریو 
.دشاب یم  یرورض  هدشهتخانـشیاه  هنوگیهمه  یگدنز  یارب  هک  هدش  لیکـشت  یلـصا  لوکلومورکام  هس  زا  کیئلکون  یاهدیـسا  .تساه  تاردیهوبرک  نیئتورپ و 

ناونع هب   DNA یهتـشر ود  .تسا  هدمآ  رد  هناگود  چیپرام  کی  لکـش  هب  هدروخ و  چیپ  مه  رود  هقلحتروصهبهکیتسیزیرمیلپیهتـشر  ود  زا   DNA لوکلوم رثکا 
ای (، C) نیزوتیس ای  (، G) نیناوگ یلآ ، زاب  کی  زا  دـیتوئلکون  ره  .تسا  هدـش  هتخاس  دـیتوئلکون  مان  هب  یرت  هداس  یاهدـحاو  زا  هک  هدـش ، هتخانـش  دـیتوئلکون  یلپ 

.تسا هدش  لیکشت  تافسف  هورگ  کی  زوبیر و  یسکوئد  مان  هب  یدیراکاسونوم  دنق  کی  زا  و  (، T) نیمیت ای  (، A) نیندآ

(RNA(1

.دنتسه یا  هتشر  کت   RNA یاه لوکلوم  رتشیب   DNA فلاخربکیئلکونوبیر دیسا 

یاه هداد  ییاجباج  یارب  ناسر ، ماـیپ  یا  نارآ  زااهناگمادـنا  همه  .دـننک  یم  هدافتـسا  ناـش  یکیتنژ  هداـم  ناونعب  نا آ  ید  یاـجب  یا  نارآ  زا  اـه ، سوریو  یخرب 
.دماجنا یم  اه  نیئتورپ  تخاس  هب  هک  دننک  یم  هدافتسا  یکیتنژ 

سنج زا  هک  دراد  مزلا  یرازبا  دوخ  دنک  یرادرب  یپک   DNA یور زا   RNA هکنیا

46 ص :

Ribonucleic acid - 1
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دیاب تسا  زوس  یژرنا  تکرح  نیا  لـک  دـیآ ، یم  نوریب  هک   RNA دـنزاس ، یم  ار   RNA هـتفرگ و رارق   DNA رود هک  دـنراد  تسد  هیبش  یلکـش  تسا  نیئتورپ 
.دبلط یم  ار  یا  هدیچیپ  ثحب  دنک  یرادرب  یپک  ار  اجک  ات  اجک  زا  دمهفب  هنوگچ   RNA دوخ هکنیا  لااح  دتفایب  قافتا  دنیآرف  نیا  هک  دهد  ماجنا   ATP

ار نیئتورپ  نیا  و  دزاس ، یم  نیئتورپ  کـی   RNA یور زا  دنا ، هدـش  هتخاس  نیئتورپ  زا 30  ناشدوخ  هک  اه  Ribosome هلیسو هب  دندمآ ، نوریب  اه  RNA یتقو
هدش هتخاس  نیئتورپ  زا 30  هک  تسا  یا  هدـیچیپ  راتخاس  مزوبیر  راتخاس  دوخ  (. 9-2 لکـش ) دتفا یم  قافتا  نیئتورپ  کی  تقلخ  عقاورد  دـنک  یم  ام  یایند  دراو 

.تسا

هب )(1) اه تویراکوی  هچ  اه  موزوبیر 

هب )(2) اه تویراکورپ  هچ  و  دوش ) یم  هتفگتویراکوی  دراداشغویعقاو  هتسه ی  نآ  یاه  هتخای  هک  یرادناج 

نیا زا  مادک  ره  .دنا  هدش  لیکـشت  گرزب  کچوک و  دحاوریز  ود  زا  ( دوش یم  هتفگ  تویراکورپ  درادن  هتـسه  یاشغ  یعقاو و  هتـسه ی  نآ  یاه  هتخای  هک  یرادناج 
هک دراد  ییاـه   RNA ینعی .تسا  میزوبیر  کـی  موزوبیر  .دـنا  نیئتورپ  یدادـعت  و  یموزوـبیر ) یاـه   Rrna(RNA لوکلوم دـنچ  ای  کی  یاراد  اهدـحاوریز 

یاراد 49 موزوبیر  گرزب  دحاو  ریز  اه  تویراکوی.دـننک  یم  کمک  یمیزنآ  تیـصاخ  نیا  هب  دنتـسه  موزوبیر  رد  هک  مه  ییاه  نیئتورپ  .دـنراد  یمیزنآ  تیـصاخ 
.دشاب یم  دوخ  راتخاس  رد  نیئتورپ  یاراد 33  نآ  کچوک  دحاو  ریز  نیئتورپ و 

غرم لاؤس  نآ  دهد و  یم  ناشن  ار  دوخ  یسانش  تسیز  نیداینب  لاؤس  کی  اجنیا  و 
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Eukaryote - 1
prokaryote - 2
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مه اه  نیئتورپ  نیا  تاعلاطا  دوخ  دـنزاس ، یم  ار  اه  نیئتورپ  هک  دنتـسه  اه  نیئتورپ  نیا  میراد ، نیئتورپ  هب  جایتحا  اـم  نیئتورپ  نتخاـس  یارب  .تسا  غرم  مخت  و 
؟ تسا هدوب   DNA لوا ای  دوب  نیئتورپ  لوا  لااح  .تسا  هدش  هتشون   DNA یور

.درادن دوجو  نونکات  نآ  یارب  مه  یباوج  زونه  هک 
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کیزیفویب یرامآ و  کیناکم  موس : لصف 

همدقم  1-3

، دهدب هجیتن  امـش  هب  دـنک و  ینیب  شیپ  دـیاب  هک  تسیملع  کیزیف  میتسه ، لئاسم  ندرک  یمک  لابند  هب  کیزیف  رد  سپ  یمک ، یفیـصوتریغ و  تسا  یملع  کیزیف 
ینورکیم دـنچ  ناهج  نامه  رد  سپ  .تسا  هدـش  هتخاس  لوکلوم  متا و  یدایز  دادـعت  زا  تسا  ینورکیم  کی  یدوجوم  هک ، اـهنآ  نیرتکچوک  هدـنز و  تادوجوم 

فرـص ییامد  یاهزیخ  تفا و  زا  هزاب  نیا  رد  ناوت  یمن  هک  تسا ، نیولک  هجرد  دودح 300  ینعی ، طیحم  یامد  رد  مزیناکم  نیا  دراد ، دوجو  هدام  یدایز  رادـقم 
یم ناشن  ار  دوخ  یصقر  تروص  هب  اهزیخ  تفا و  نیا  دنتسه و  تکرح  لاح  رد  یدایز  یاهتعرـس  اب  تارذ  همه  دینک  هاگن  یپوکـسورکیم  یایند  هب  رگا  درک ، رظن 

یناهج میناوت  یم  هنوگچ  زیخ  تفا و  رپ  بوشآرپ  ناهج  نیا  رد  دوش ، یم  حرطم  هک  یلاؤس  .دنهد 
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رد میراد  تانایرج  هب  یعـضوم  هاگن  رد  هک  ییاهزیخ  تفا و  مغر  یلع  دوش ، یم  هتفرگ  کمک  یرامآ  کیناکم  زا  لاوس  نیا  هب  خساپ  یارب  ؟ میـشاب هتـشاد  دنمفده 
.درک یسررب  ار  اه  هدیدپ  ناوت  یم  رت  قیقد  هکلب  تسین  نینچ  یرامآ  هزاب ی 

عامتجا زا  هک  ام ، هب  تبـسن  نیدرک ؟ تبحـص  زیچ  هچ  هب  تبـسن  زا  خساپ  رد  دـنکچوک  ردـقنآ  اه  لوکلوم  ارچ  هک  دـش  حرطم  لاؤس  نیا  هتـشذگ  یاه  لصف  رد 
.دنا هدش  لیکشت  تارذ  یهوبنا  زا  مه  اهنآ  و  میا ، هتفرگ  لکش  اه  لوکلوم  زا  یهانتمان 

یرامآ کیناکم  تامدقم   2-3

یفداصت ریغتم   1-2-3

.دومن نایب  ناوت  یم  یفلتخم  یاه  تروص  هب  ار  یفداصت  شیامزآ  کی  زا  لصاح  جیاتن 

x لثم یفداصتریغتم  کی  اب  ار  نآ  ناوت  یم  دوش  یم  رهاظ  یفداصت  تروص  هب  شیامزآرد  دادعا  نیا  هک  اجنآ  زا  .داد  شیامن  زین   1  - دامن 1 و اب  ار  طخ  ای  ریش  لاثم 
.دوشیمرت هداس  یفداصت  یاه  شیامزآزا  لصاح  جیاتنریسفت  یفداصت  ریغتم  زا  هدافتسا  اب.داد  شیامن 

.میهد یم  شیامن  ,… X,Y فورح اب  ار  نآ  هک  یقیقحدادعازا  یهتان  یا  هعومجمریز  هب  هنومن  یاضف  زا  تسا  یعبات  یفداصتریغتم ، کی 

لامتحا عیزوت  عبات   2-2-3

رد  ) x+dx ات  x لاثم صخـشم  هزاب  کی  رد  ریغتم  نتفرگ  رارق  لامتحا  ای  )و  هتـسسگ ریغتم  دروم  رد   ) یفداصت ریغتم  ریداقم  زا  کی  ره  لامتحا  رگناـیب  عیزوت  عباـت 
(. لکش 1-3  ) دشابیم هتسویپ ) یفداصت  ریغتم  دروم 
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لامتحا عیزوت  عبات  لکش 1-3 :

ام لامتحا  یاضف  لک  رد  رگا 

(1-3)

.مییوگ لامتحا  عیزوت  عبات  دشاب  رارقرب   1-3

نآ لامتحا  هدومن و  میـسقت  dx لوط هب  کچوک  یاهتمـسق  هب  ار  هیحاـن  نآ  x هتسویپی یفداصتریغتمزا  [ a,b  ] هیحان لثم  هیحان  کی  لامتحا  هبـساحم  یارب  نیارباـنب 
.مینک یم  عمج  مه  اب  ار  کچوک  یاه  تمسق 

(2-3)

.دمآ دهاوخ  تسدب  لامتحا  عیزوت  عبات  زا   y ندروآ تسدب  لامتحا  .مینک  یریگ  هزادنا  ار  دشاب   x عبات هک  ( Y=f(x هنیمک رگا 

.دوب دهاوخ   3-3 هنوگ هب  دیآ  یم  تسدب   y یارب هک  یراظتنا  شزرا  یپ  رد  یپ  یاه  شیامزآ  رارکت  اب 
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(3-3)

.دیآ یم  تسدب  هطبار 4-3  زا   x طسوتم طسوتم 

(4-3)

: اب تسا  ربارب  دشاب ،  y,y+dy نیب  y هکنیا لامتحا  مینک  یسررب  ار   py(y)dy لامتحا رگا 

(5-3)

داد طسب  ار  ناوت  یم  درک  یسررب  دشاب  مه   x دنچ زا  هریغتم  دنچ  عبات   y هک یتلاح  یارب  ناوت  یم  ار  ثحب  نیا  دمآ ، دهاوخ  تسدب  ار  ( py(y لامتحا یناسآ  هب  و 
.تشون  6-3 تروص هب  و 

(3-6)

: تسا یبوکاژ  داحتا  : 

.مییوگ یم  X ریغتم ما  n نامم اًحلاطصا  ار  اه  Xn طسوتم دوش ، یم  فیرعت  نامم  مان  هب  یتیمک  لامتحا ،  یلاگچ  عبات  کی  یارب  یلک  تلاح  رد 

(7-3)

: رگا

.دشاب یم  طسوتم  عبات  نامه  ، n=1
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دهد یم  ار   x روذجم طسوتم  ، n=2

یم ناشن  ار  تسه  لامتحا  نیرتشیب  هک  ییاهاج  ناـکم  لوا ، ناـمم  ینعی  ، x طسوتم مینک  هداس  عیزوت  عبات  کی  هب  رگا  دـهد ، یم  ار  رتلااب  یاـهناوت  دـشاب   n=3
، دهد

نامم لکش 2-3 :

میریگب ار  نآ  طسوتم  رگا  هک  تسا  یفنم  تبثم و  یرادقم  هک  دشاب  یم   - x تروص هب  هک  رایعم  فارحنا  مان  هب  مود  ، نامم  مینک  یم  یفرعم  ار  یتیمک  نآ  زا  لبق 

یم رظن  رد  ار  ترابع  نیا  مینک و  یم  هدافتـسا  مود  ناـمم  زا  سپ  تسین  راـیعم  فارحنا  ندروآ  تسدـب  یارب  یبوخ  هصخـشم  کـی  ناـمم  ممینیم  یریگ  لارگتنا 
: میریگ

(7-3)

تلاح نیا  رد  دیتسه ، رود  نیگنایم   X زا ردقچ  هک  دهد  یم  ناشن   7-3

(8-3)

، رایعم زا  فارحنا  روذجم  مییوگ ، یم  طسوتم  روذجم  یاهنم  روذجم  طسوتم   8-3
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، ام رایعم  زا  دشاب  هتشاد  هلصاف  ردقچ  دناوت  یم  مینک  باختنا  یفداصت  ددع  کی  اب  ار  یعبات  کی  رگا  دهد  یم  ناشن 

لکـش 3-  ) دهد یم  ناشن  ار  دوخ  رتشیب  لامتحا  نیا  دشاب  لبق  لاثم  لثم  رگا  دوب و  دـهاوخ  مک  رایعم  زا  فارحنا  دـشاب  زین   3-3 لکش تروص  هب  ام  ینحنم  رگا 
(. 4

لکش 3-3

لکش 4-3

عبات اه  نامم  نتشاد  دوجو  اب  ناوت  یم  هنوگچ  دنتسین ، مهم  یلیخ  مه  اهنآ  دشابن  مهم   Domn رگا و  دراد ، دهاوخ   Domn زا رتشیب  تاعلاطا   n رتلااب یاهنامم 
عبات شور  زا  ؟ میزاسب ار  عیزوت  عبات  اه  نامم  هلیـسوب  هنوگچ  لاـح  مینادـب  ار  رگید  یاـه  ناـمم  و  راـیعم ، زا  فارحنا  طـسوتم ، هک  مینک  ضرف  دـیزاسب ، ار  عیزوت 

هصخشم

54 ص :

کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  www.Ghaemiyeh.comینابم  ناهفصا   هیمئاق  يا  هنایار تاقیقحت  زا 208زکرم  هحفص 66 

http://www.ghaemiyeh.com


، دشاب  e^+ikx عبات دینک  ضرف  .مینک  یم  یریگ  طسوتم  نآ  زا  هدوب و   x هب هتسباو  هک  یعباوت  زا  یکی  مینک ، یم  هدافتسا  عیزوت  عبات 

(9-3)

.دشاب یم   k سناکرف اب   p عبات هیروف  عبات  عقاورد  دوش ، یم  هدیمان  هیروف  لیدبت  عبات 9-3 ، تسار  تمسق 

: زا دنترابع  نآ  تلامج  .میهد  یم  طسب  ار  تسا  مزلا  همادا  رد 

(10-3)

.دوش یم  جراخ  تکارب  لخاد  زا  ددع  هدرک  هدافتسا  لارگتنا  یشخپ  تیصاخ  زا 

(11-3)

، دیآ تسد  هب  ( p(x ات میریگب  سوکعم  هیروف  سپس  میـسیونب  ار  ( p(k هیروف عبات  ناوت  یم  میـشاب  هتـشاد  ار  اه  نامم  رگا  لااح  دنوش ، یم  رهاظ  اهنامم  اجنیا  رد 
.میهد رارق  رفص  ربارب  ار   k میریگب و قتشم  هیروف  لیدبت  زا  راب   n رگا هتفرگ  هیروف  لیدبت  برض  کی  اه ، نامم  ندروآ  تسدب  یارب  یرگید  شور 

(12-3)

.مینک یم  هبساحم  ار  اه  نامم  مامت  یریگ ، قتشم  اب  12-3

.تسا رگید 13-3  هصخشم ، عبات  مییوگ  یم   x عیزوت عبات  هیروف  لیدبت  هب 

(13-3)

ینعم هب   c سیدنا نداد  رارق  هک  دوش ، یم  لصاح   x یارب یرگید  ریداقم  متیراگل  طسبزا  نوچ  .دمآ  میهاوخ  تسدب  یرگید  بئارض  میهدب  طسب  رگا 13-3 
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 . دوش یم  یکی  لوا  تنلاوموک  لوا و  نامم  هک  دوش  یم  هدید  میهد  ماجنا  ار  راک  نیا  رگا  .دراد  طسب 12-3  اب  کی  هب  کی  یرظانت  هک   cumulants

موس مود و  تنلاوموک  سپ 

دبای یم  همادا  ما   n ات روطنیمه  و 

.دنک رت  هصلاخ  ار  لامتحا  یلاگچت  عبات  دنک و  یم  رت  ناسآ  رت و  هداس  ار  تابساحم  هیضق  نیا 

نلااوک ناوتب  هک  دشاب  هتشاد  دوجو  دناوت  یم  هک  ییاهتلاح  شرامش  نآ ، دراد و  دوجو  یا  هداس  یـسدنه  شور  دنراد ؟ مه  اب  یا  هطبار  هچ  اه  تنلاوموک  ریاس  اما 
.داد صیخشت  ار  اه 

.مینز یم  لاثم  ار  هداس  عیزوت  عبات  دنچ 

دشاب ناسکی  یددع ، کی  ات  رفـص  هزاب  رد  ، x تیمک ندروآ  تسدـب  لامتحا  تسا ، تخاونکی  عیزوت  عبات  کی  دوب  روصتم  ناوت  یم  هک  عیزوت  عباـت  نیرت  هداـس 
(. 5-3 لکش )

لکش 5-3
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.دروآ تسدب  نویسازیلامرن  طرش  زا  ناوت  یم  ار  تباث  رادقم  نیا  دشاب ، هتشاد  تباث  عبات  کی   a ات رفص  زا  ( P(x

(14-3)

: اب ربارب  نآ  لامتحا  یلاگچ  عبات  رگا  تسا  تخاونکی  عیزوت  یاراد  یفداصت  ریغتم  کی 

(15-3)

: لاوس

؟ تسا ردقچ   x/2 , δ^2 رادقم و  تساجک ؟

.میتفرگ یم  رظن  رد  یدعب  کی  یا  هلیم  کی  یلاگچ  ار  نآ  و  میداد ، یم  رارق  یلاگچ  (، p(x یاج هب  رگا 

تـسا یبوخ  عبات  هکنآ  اب  عیزوت  عبات  نیا  دشاب ، یم   δ^2=a^2/12 هک دشاب ، یم  مرج  زکرم  لوح  رواتـشگ  ، img57-5.png  ^ دـشاب و یم  مرج  زکرم  فیرعت 
.دشاب یم  لامرن  ای  نیسوگ  عیزوت  عبات  میراد  راک  رس و  نآ  اب  دایز  ام  هک  یعیزوت  عبات  تسین  دمآراک  دایز  یلو 

(16-3)
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(17-3)

هب هک  نامه   σ هطسوتم و نامه   x هک دینزب  سدح  ار  نآ  یاه  خساپ  شور  نیمه  هب  دشاب و  یم  نآ  زا  یریگ  لارگتنا  نآ  یاه  نامم  ندروآ  تسدب  یاه  هار  زا  یکی 
.میا هدروآ  تسد 

رگید شور 

(18-3)

.دوش هتفرگ  متیراگل  نیئاپ  هطبار  زا  رگا  دهد ، یم  ام  هب  ار  فلتخم  یاه  نامم  میهد  طسب   K بسح رب  رگا 

(19-3)

(20-3)

(21-3)

.تسا یسوگ  عبات  اًمتح  دندوب  رفص  اهنآ  یلااب 2  یاه  تنلاوموک  همه  هک  متشاد  یعیزوت  عبات  رگا 

نیا دنتسه ، رفص  رتلااب  یاه  تنلاوموک  هکلب  تسا ، رفـص  رتلااب  یاه  نامم  هک  تسین  نیا  ینعم  هب  نیا  دراد و   x0 , σ^2 هصخشم رتماراپ  ود  یسوگ  عبات  سپ 
.مینک یم  هدافتسا  نآ  زا  هک  تسا  یبوخ  هطبار  یضایر  رظن  زا 

: لاثم

(: 6-3 لکش میراد ( هحفص  رد  ار  تراد  فده  لبیس  دینک  ضرف 
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تراد لکش 6-3 :

(. 7-3 لکش  ) دوش یم  داجیا  هدش  داجیا  راوید  یور  هک  یئاهخاروس  نآ  زا  یریوصت  تدم  کی  زا  دعب  دینک  کیلش  هب  عورش  یتقو 

لکش 7-3

(. لکش 8-3  ) دیآ یم  تسدب  یسوگ  عبات  کی  دنا  هدرک  دروخرب  ءادبم  زا   x هلصاف رد  مینکب  مسر  ار  یعیزوت  عبات  رگا 
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عیزوت عبات  لکش 8-3 :

.تسا هنوگ  نیمه  مه ،  y یاتسار رد  رتشیب ، زکرمرد  تسا و  رتمک  هلولگ  تباصا  نازیم  میوش  رود  زکرم  زا  ردق  ره 

و دش ، یم  جراخ  یسوگ  تلاح  زا  ینحنم  دیاب  دنتشاد  یگتـسبمه  مه  هب   y و x رگا .تسا  هنوگ  نیمه  مه  عقاورد  هک  دنشاب  هتـشادن  یگتـسباو  مه  هب   y و  x رگا
اب تسا  ربارب  دنک  دروخرب  یا  هقطنم  هب  ریت  هکنیا  لامتحا  دنرادن ، یگتسباو  نوچ 

(22-3)

نوچ اب 1/12 ، تسا  ربارب  اب 1/6×1/2  تسا  ربارب  تلاامتحا  میزادنب ، نامزمه  ار  هکـس  سات و  رگا  دنتـسه ، مه  را  لقتـسم  لامتحا  ود  برـضلصاح  ...هطبار 
هچ دروخب  زکرم  زا   x هلصاف رد  نم  ریت  نیا  رگا  مینک  باسح  میهاوخ  یم  لااح  منک ، هدافتسا  مناوت  یم  فلتخم  تلاامتحا  زا  دنتسه ، مه  زا  لقتـسم  تلاامتحا 

.مریگ یم  یسوگ  ار  اهنیا  همه  (، 2πxdx ، ) تسا رادقم 
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(23-3)

(24-3)

(25-3)

.دش دهاوخ   9-3 تروص هب  منک  مسر  ار  عبات  نیا  رگا 

لکش 9-3

: اب تسا  ربارب  دنک ، دروخرب   r0 زا رترود  هلصاف  هب  ام  ریت  هکنیا  لامتحا 

(26-3)

.دش دهاوخ  رتکچوک  یتسار  تمس  هلمج  دوش  رتگرزب   R0 هچ ره 

یسوگ عیزوت  عبات  تیمها   3-3

مینک یم  هبـساحم  ار  اهدوخن  کت  کت  نزو  تسخن.میراد  هبـساحم  ماجنا  یارب  شور  ود  .دیروآ  تسدب  دیهاوخ  یم  ار  دوخن  ولیک  کی  طسوتم  نزو  دـینک  ضرف 
مینک و یم  هبساحم  ار  دوخن  ناویل  کی  نزو  هکنیا  مود.میریگ  یم  ار  نآ  طسوتم  سپس 
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مه نزو  مه  اهدوخن  یمامت  هک  تروص  نیا  هب  میریگ  یم  رظن  رد  ار  یرامآ  هبـساحم  یاطخ  اهنت  هبـساحم  نیا  رد  .میرامـش  یم  ار  ناویل  یاهدوخن  دادـعت  سپس 
(. لکش 10-3  ) دنتسه یمرج  عیزوت  عبات  کی  یاراد  دنتسین و 

لکش 10-3

میروآ تسدب  ار  عیزوت  عبات  نیگنایم  میهاوخ  یم  تسا  رادومن  نیا  رد  ییاج  یکی  میرادرب  ار  دوخن  کی  رگا  ینعی  تساهدوخن ، یعقاو  هصخـشم  عیزوت ، عبات  نیا 
.مینک هبساحم  میناوت  یم  یتقد  هچ  اب  ار  نیگنایم  نیا  و 

لکش 11-3) دوخن ( کت  عیزوت  عبات 

دوخن کت  عیزوت  عبات  لکش 11-3 :
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؟ دوش یم  مک  هنوگچ  یرامآ  یاطخ  نیا 

نیاربانب هدـش و  رتزیت  هلق  رد  نآ  عیزوت  عبات  .مینک  مسر  ار  نآ  ینحنم  میهد و  شیازفا  دوخن  هب 100  زا 1  مینک  یم  یریگ  هزادنا  ار  نآ  نزو  هک  ییاهدوخن  دادعت  رگا 
(. 12-3 لکش ) دوش یم  کچوک  رایسب  عبات  نیا  رایعم  زا  فارحنا 

دوخن عیزوت 100  عبات  لکش 12-3 :

، قافتا نیا  هب  دوش ؟ یم  کیراب  عیزوت  عبات  ارچ  دوش ، یم  حرطم  هک  یلاوس  اما  میراد ، یبوخ  مه  عیزوت  عبات  تفگ  ناوت  یم  یریگ  هزادـنا  رابکی  اب  لیلد  نیمه  هب  و 
.دوش یم  هتفگ  یزکرم  دح  هیضق  یضایر  نابز  هب 

یم رت  مک  یانهپ  اب  یـسوق  عبات  یجورخ ، عبات  مینک ، عمج  مه  اب  دنتـسه  مه  زا  لقتـسم  هک  ار  یفداصت  تیمک  یدادعت  ره  رگا  دنک ، یم  نایب  یزکرم  دح  هیـضق 
رد شتارثا  هک  تفلک  مد  حلاطـصا  هب  یاه  عیزوت  عباـت  رد  تسین ، قداـص  عیزوت  عباوت  همه  یارب  هک  ارچ  تسا  لکـشم  هیـضق  نیا  رتقیقد  لکـش  حیـضوت  دـهد ،

.تسا قداص  تسا ، رتدنک  تیاهنیب 

63 ص :

کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  www.Ghaemiyeh.comینابم  ناهفصا   هیمئاق  يا  هنایار تاقیقحت  زا 208زکرم  هحفص 75 

http://www.ghaemiyeh.com


: هیضق

: تروص هب  دودحم  ریغتم  کی  و  دشاب ، ( pi(xi عیزوت عبات  زا   x عبات دینک  ضرف 

(27-3)

زیچ هچ  ( pi(xi عیزوت عبات  زا  هک  تسا  نیا  هجوت ، لباق  هتکن  تسا ، یفداـصت  یتیمک  شدوخ  عمج  هک  ارچ  تسا ، یفداـصت  یتیمک   s تیمک مینک ، یم  فیرعت 
N ردق ره  دوب ، دهاوخ  √ N/1 هزادـنا هب  مه  نآ  یانهپ  تسا ، یـسوگ  عبات  کی  تروص  هب   sدشاب و گرزب  یفاک  دـح  هب   N هکنیا طرش  هب  تسا ،  لقتـسم  دشاب 

.دش دهاوخ  رتکچوک  انهپ  دشاب ، رتگرزب 

: تابثا

: عیزوت عبات  سپ  مینک ، یم  فیرعت   img64-2.png  ^ لاًعف راک ، یتحار  یارب 

(28-3)

s دوشب اه  x عمج هک  یطرش  هب  میریگب  لارگتنا  دیاب  اه  x نیا همه  مامت  یور  و  دنتسه ، مه  زا  لقتسم  هک  تلاامتحا  برضلصاح 

(29-3)

میریگب هیروف  لیدبت  قوف  ترابع  زا  دیاب  میروآ  تسدب  ار   Ps هصخشم عبات  میهاوخب  دشاب ، یم  ( p(s عیزوت نوناق  فیرعت  نیا 

(30-3)

دوش یم  هتفرگ  یتحار  هب  اتلد  عبات  نتشاد  رطاخ  هب  ار  لارگتنا  نیا 
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(31-3)

(32-3)

، مریگب متیراگل  هطبار  نیا  نیفرط  زا  رگا  میتشاد ، هک  ییاه  ( P(xi هصخشم عبات 

(33-3)

.میروآ یم  تسدب  ار   s یاه تنلاومک 

(34-3)

.تسا ناسکی  اه  نلااوک  همه  سپ  میشاب  هتشاد  عیزوت  عبات  کی  زا  رگا  ار  اه  x ینعی دشاب  مه  لثم  همه  اه  p رگا دوش  یم  هتفرگ  هجیتن 

(35-3)

؟ تسا ردقچ  مود  تنلاوموک  لااح  دوب ، دهاوخ  طسوتم  طسوتم  ، سپ 

(36-3)

(37-3)

.دنک یم  ادیپ  شهاک   N سکع رذج  اب  عیزوت  عبات  یانهپ  ینعی  تسامهم ، ، 37-3 هطبار

دهد یم  ناشن  نیا ، درک و  دنهاوخ  لیم  رفص  هب  ینعی  یزیچ  ره  گرزب  یاه  N یارب ینعی  دننک  یم  ادیپ  شهاک   N زا رتگرزب  یاهناوت  اب  رتگرزب ، یاه  تنلاوموک 
.دننک یم  لیم  رفص  تمس  هب  رت  عیرس  رتلااب  یاه  تنلاوموک  هبترم  رد 
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(38-3)

یوس هب  اهنآ  ریاس  و  دـنام ، یم  یقاب  مود  لوا و  یاهناوت  عیزوت  عبات  رد  هک  تسا  نآ  زا  یکاح  سپ  تفرگ ، رظن  رد  رفـص  ار  هیقب  ناوت  یم  گرزب  یاه  n بیرقت سپ 
یم لیم  رفص  تمس  هب  رتدوز  لااب  یاهنلااوک  دشاب  رتگرزب   N ردق ره  دشابن ، یسوگ  عیزوت  عبات  رگا  لاح  ، دشاب یم  یسوگ  عیزوت  عبات  نیاربانب  دنک  یم  لیم  رفص 

.دشابن دیدش  ( m ات  c زا دشر ( ینعی  دشابن  تفلک  مد  عبات  هک ، تسا  یتروص  رد  نیا  و  دننک ،

: دوش یم  طابنتسا  مهم  هجیتن  ود 

عبات هجیتن ، رد  دوش  یم  هتفرگ  لکـش  یفداصت  یاهدـنیآرف  یدایز  رایـسب  لماوع  عمج  زا  ام  عیزوت  عبات  نیاربانب  دنـشاب ، دایز  یلیخ  فداصت  لماوع  هک  هک  ینامز 
.دوب دهاوخ  رتشیب  یسوگ  عبات  یانهپ  رتشیب و  تقد  دبای ، شیازفا  یفداصت  لماوع  هچ  ره  و  دوب ، دهاوخ  یسوگ  عبات  ام ، لامرن 

فرط کی  رد  اه  متا  زا  یمین  هکنیا  لامتحا  دنراد ، رارق  راوید  پچ  تمس  رد  متا  دنچ  تسار و  تمس  رد  متا  دنچ  لااح  میشکب ، راوید  قاتا  کی  طسو  دینک  ضرف 
؟ دشاب یم  ردقچ  ، دشاب رگید  فرط  رد  یمین  و 

رگید لاثم 

هک دراد  لامتحا  ردقچ  منیک  باترپ  ار  هکس  راب  رگا 1000000  ای  و  تسا ؟ ردقچ  دیآ  ریش  راب  طخ و 5  راب  هکنیا 5  لامتحا  مینک ، باترپ  ار  راب  یا 10  هکس  رگا 
؟ دیایب طخ  راب  ریش و 500000   500000

رگا.دبای یم  شهاک  هبساحم  نیا  یاطخ  هجیتن  رد  دوش و  یم  رتقیقد  ام  تابساحممینک  باترپ  ار  هکسراب  نویلیم  کی  رگا  اما  تسا  رتشیب  شلامتحا  یلوا  املسم 
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دیایب ریش  ات  رازه  هک 500  تسین  روط  نیا  نآ ، قیقد  رادقم  هکنیا  هن  دنک  ادیپ  شهاک  ام  یاطخ  هک  میراد  راظتنا  دوب ، یفداصت  یاهدـنیآرف  هک  یرامآ  هعومجم  کی 
، دینک یم  یریگ  هزادنا  ار  یبسن  یاطخ  هاگـشیامزآ  یاضف  رد  هک  تسا  رطاخ  نیمه  هب  دوش  یم  مک  یبسن  یاطخ  دـش ، دـهاوخ  رتشیب  هلـصاف  طخ ، ات  رازه   500

دبای شهاک  ار  یرامآ  یاطخ  هکنیا  مه  و  دنروایب ، نیئاپ  ار  کیتامتـسیس  یاطخ  هک  تسا  نآ  رطاخ  هب  نیا  دینک و  یم  یریگ  هزادنا  راب  دص  ای  رابهد  ار  لودـناپ  لاثم 
.دیآ یم  نییاپ  تابساحم  رد  ام  یاطخ  هراومه  √ n نتشاد اب 

(39-3)

و دراد ، تلاخد  اهمدآ  دق  رد  یرایـسب  رثؤم  لماوع  هک  ارچ  دوش ، یـسوگ  ناشدـق  عیزوت  عبات  میراد  راظتنا  مینک ، یم  هبـساحم  ار  ار  ناریا  تیعمج  دـق  عیزوت  عبات 
، دوش یـسوگ  هک  میراد  راظتنا  مینک  هبـساحم  ار  رازاب  رد  نان  نزو  عیزوت  عبات  ای  نزو  عیزوت  عبات  رگا  .دهد  ناشن  ار  دق  عبات  عیزوت  دـناوت  یم  رثؤم  لماوع  نیا  عمج 

.تسین یسوگ  سپ  دراد ، دوجو  هتسب  مه  لماوع  هک  ارچ  دوش  یمن  یسوگ  اًعطق  مینک  هبساحم  ار  ناریا  مدرم  دمآرد  نازیم  رگا  اما 

لآ هدیا  زاگ   4-3

هراشا

تلاح عبات  .دنراد  یشبنج  یژرنا  اهنت  هدرک و  دروخرب  مه  هب  زاگ  یاه  لوکلوم  درادن ، دوجو  یشنک  مهرب  چیه  نآ  رد  دینک  ضرف  دیریگب و  رظن  رد  ار  یلآ  هدیا  زاگ 
.تسا  PV=NK(B)T لآ هدیا  زاگ 

هراوید اب  هک  مریگب  رظن  رد  ار  هرذ  کـی  میناوت  یم  تسا  یفداـصت  اـهدروخرب  هک  اـجنآ  زا  دراد ، دوجو  تسا  هتفرگ  رارق  نآ  رد  هرذ   N هک  L داعبا هب  یا  هبعج  ضرف 
یاه
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ار اه  هرادج  هب  اهدروخرب  نیا  هک  دنتسه  رگید  تارذ  نیا  اهدروخرب  رثا  رد  تقیقح  رد  هچرگ  ددرگ ، یم  زاب  هداد و  ماجنا  شنک  مه  رب  قاتا 

.تسا  2MV تکرح هزادنا  رییغت  دروخرب  رد  سپ  دنهد  یم  ماجنا 

.دیامیپب دیاب   dx/dt تعرس اب  ار   2L سپ .دیامیپ  یم  2L لوط هلولگ  تشگزاب  تفر و  نامز  و 

(40-3)

(41-3)

(42-3)

.دمآ تسدب  یناسآ  هب  یژرنا  طسوتم  نیاربانب 
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نمزتلوب - لوسکام عیزوت  عبات   1-4-3

تروص هب  هدوب و  تعرس  عیزوت  ینحنم  هدودحم  ضرع  اب  بسانتم   ، v+dv و v نیب یتعرس  هک  زاگ  یاه  لوکلوم  زا  یرسک 

.دوش یم  هتشون  تروص 43-3  هب  نآ  قیقد  هلداعم  .دوش  یم  هدیمان  تعرس  عیزوت  دنک و  یم  رییغت   v تعرس اب  ( f(v هک دوش  یم  هتشون   f(v)dv=dN/N

یلوکلوم مرج  امد و  اب  یلوکلوم  یاه  تعرس  عیزوت  لکش 13-3 :

(43-3)

مرج شهاک  امد و  شیازفا  اب  عیزوت ، کیپ  هلق  هب  طوبرم  هک  تعرـس  نیرتلمتحم  دـهد  یم  ناـشن  لکـش 13-3  .دنمان  یم  نمزتلوب  - لوسکام عیزوت  ار  هطبار  نیا 
.دوش یم  نهپ  عیزوت  دبای و  یم  شیازفا  یلوکلوم 
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؟ دوش یم  لیدبت  راخب  هب  دسرب ، ریخبت  یامئ  هب  هکنآ  نودب  یتدم  زا  سپ  قاتا  یامد  رد  بآ  ناویل  کی  ارچ 

ردق ره  دننک ، یم  رارف  بآ  حطس  زا  مرجلا ، سپ  .دنک  یم  یربارب  بآ  حطس  زا  رارف  تعرـس  اب  هک  تسا  یا  هنوگ  هب  بآ ، یاه  لوکلوم  زا  یدادعت  تعرـس  هراومه 
، دننک یم  رارف  حطـس  زا  بآ  یاه  لوکلوم  زا  یدایز  دادعت  هراومه  قاتا  یاضف  رد  سپ  دوش ، یم  رتشیب  تروص  نامه  هب  مه  رارف  تعرـس  دـشاب  رتشیب  بآ  یامد 

.دوش یم  رتدنک  ریخبت  خرن  دشاب  رتدرس  امد  هچ  ره 

لاثم

 × 10 -^ نژورتین 3 یلوم  مرج  نیولک و  ربارب 300  امد.دشاب  نژورتین  زا  ءولمم  فارطا  یاوه  دینک  ضرف  تسا ؟ ردقچ  قاتا  رد  اوه  یاه  لوکلوم  طسوتم  تعرس 
.دراد مرگ  رب  غلاب   28

: خساپ

، تروص اب  دیونش  یم  هنوگچ  ارم  یادص  امش  هکنیا  لاًثم  دز  سدح  ار  تعرـس  نیا  ناوت  یم  دنرذگ ، یم  ام  شوگ  رانک  زا   500m/s هبترم اب  اوه  یاهلوکلوم  سپ 
هبترم زا  ینعی  تسا  نیمه  هبترم  زا  هـک   340m/s اوه رد  توص  تعرـس  .دسر  یم  ام  هب  نآ  زا  یـشان  تابرـض  دنروخ و  یم  مه  هب  اوه  یاهلوکلوم  ینعی  توص 

.دشاب یم  هیناث  رب  رتم  دص  دنچ 
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لاثم

.دوش یم  ضرف  رتمولیک  تسروا 10  هوک  عافترا  تسا ؟ ردقچ  تسروا  هلق  رد   500m/s تعرس اب  هک  اوه  یاهلوکلوم  تعرس 

میتفرگن رظن  رد  ار  اهزیچ  یلیخ  بوخ  دیآ ، یم  تسدب  نیولک  دودح 100  امد 
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کیتنژ مراهچ : لصف 

همدقم  1-4

ای یدننامه  هب  میناوت  یم  ملع  نیا  رد  دوجوم  میهافم  نیناوق و  هلیـسوب  .دزادرپ  یم  نارادـناج  یاهتوافت  وتثارو  هب  هک  تسایـسانش  تسیز  شناد  زا  یـشخب  کیتنژ 
، یروناج هعماج  ای  ویهایگ  هعماج  کی  لخاد  رد  یدـننامهان  ای  یدـننامه  نینچ  ارچ  هنوگچ و  هک  مینادـب  میربب و  یپ  رگیدـکی  هب  تبـسنناگمادنا  ود  یدـننامهان 

.تسا هدمآ  دوجوب 

لاقتنا شا  هفیظو  ردپ  .ددرگیم  لقتنم  دـنزرف  هب  ردام  ردـپ و  زا  یتاعلاطا  هشقن  یرـسکی  هتـسناد ، مهم  ار  ردام  ردـپ و  شقن  لثم  دـیلوت  رد  رـشب  وطـسرا ": لوق  هب 
". تسا تاعلاطا 

ردام هلأسم  هب  هچرگ  تفرگ  یم  رظن  رد  تیمها  اب  ار  تاعلاطا  لاقتنا  شقن  وطسرا 
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.درک یم  هاگن  هعرزم  کی  ناونع  هب  طقف 

رد زیچ  هچ  لابند  هب  دـیاب  ام  تسیچ ؟ تایح  درک ، حرطم  ار  لاوس  نیا  دـنلریا  یاه  هاگـشناد  رد  دوخ  ینارنخـس  رد  راـب  نیلوا  لاس 1944  رد  رگنیدورـش  نیورا 
کیزیف لابند  هب  تسیاب  یم  اهشسرپ  زا  یضعب  یارب  دنتسناد  یمن  یلو  دندوب ، هدرک  تبحص  تایح  هلوقم  رد  یدایز  دارفا  رگنیدورش  زا  لبق  میدرگب ؟ تایح  هطیح 

.دوش یم  بوسحم  کیتنژ  رد  یساسا  یثحب  یپورتنآ  تاعلاطا و  درک ، یفرعم  ار  یفنم  یپورتنآ  ، تاعلاطا لاقتنا  یاربرگنیدورش  .تفر 

.دش دهاوخ  یسوگ  عبات  کی  عبطلاب  مینک  یریگ  هزادنا  ار  اهدنفسوگ  نار  لوط  لاًثم  ای  دعاس ، ناوختسا  هزادنا  اهناسنا ، دق  لوط  عیزوت  عبات  رگا 

لکش 1-4

ماجنا همادا  رد  ار  دـنیارف  نیا  رگا  .میهد  صاصتخا  هورگ  نآ  هبطقف  ار  لثمدـیلوت  هزاجا  سپـس ، دوش ، هتفرگ  رظن  دـم  صاخ  هزاب  کی  اه  هزاب  نیا  نایم  رد  رگا  لاـح 
نامه هرابود  لسن  هس  هتشذگ  زا  سپ  دوشن ) رارکت  راک  نیا  دعب  یاهلسن  رد  ) دباین
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هب.دنک یم  ادیپ  لیم  صخاش  نوتـس  نادنفـسوگ  یوس  هب  عیزوت  عبات  لسن  نیدنچ  زا  سپ  دـنک  ادـیپ  همادا  دـنور  نیا  رگا  یلو  .تشاد  میهاوخ  ار  هیلوا  عیزوت  عبات 
هک دوش  باختنا  یا  هنوگ  هب  اهروت  یاـهخاروس  هزادـنا  غلاـبریغ  کـچوک و  یاـهیهام  دیـص  زا  یریگولج  یارب  تسا  نیا  رب  رارق  تلایـش ، نیناوق  رد  لاـثم  ناونع 

قافتا لاس  نیدنچ  دنور  نیا  نوچ  دننک و  روبع  روت  نایم  زا  کچوک  زیاس  غلاب  یاهیهام  هک  درک  داجیا  ار  هنیمز  نیا  سپ ، دـندرک  یم  روبع  نآ  زا  کچوک  یاهیهام 
.دهد یم  ربخ  اهیهام  زیاس  ندش  کچوک  زا  تلایش  نامزاس  نونکا  مه  .دش  رتشیب  غلاب  کچوک  یاهیهام  لسن  داتفا 

یو یاهتیلاعف  هنیمز  لدنم و   2-4

لدنم روگرگ  لکش 2-4 :

تـسیز هنیمز  رد  مه  تایـضایر و  هنیمز  رد  لدنم.تسا  هدش  هتخانـش  کیتنژ  ملع  راذـگ  ناینب  سـسوم و  ناونع  هب  هک  یـشیشک  ( 1822-1884  ) لدنم روگرگ 
.تسا لدنم  یاه  تیلاعف  هداز ی  زورما ، یکیتنژ  تاعلاطا  .داد  یم  ماجنا  مه  یزرواشک  دوخ  یاهراک  رانک  رد  یو  .دوب  هدرک  لیصحت  یسانش 
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.درک یسررب  یگنرفدوخن  هِایگردار  تثارو  هلئسم  لدنم 

: تسا حرش  نیا  هب  لدنم  تاشیامزا  رد  یگنرف  دوخن  هایگ  زا  هدافتسا  لیلاد 

.دیآ یم  دیدپ  نآ  دیدج  لسن  یهاتوک  تدم  رد  تسا و  ناسآ  نآ  شرورپ  - 1

بـسانم صلاخ ، یاه  لسن  دـیلوت  یارب  هداد و  ماجنا  یحاقلدوخ  یگژیو ، نیا  لیلد  هب  .تسا  لماک  یاه  لگ  یاراد  یترابع  هب  هیاـپ و  کـت  هاـیگ  یگنرف  دوخن  - 2
.تسا

.هاتوک - دنلب هقاس ی  زبس ، - درز هناد ی  هدیکورچ ، - فاص هناد ی  لاثم  ناونع  هب  .تسا  توافتم  لکش  ود  یاراد  یگنرف  دوخن  یاه  یگژیو  زا  کی  ره  - 3

یگنرف دوخن  لکش 3-4 :

.دروآ دیدپ  ار  یصاخ  لسن  دوخ ، هعلاطم  دروم  یاه  یگژیو  دروم  رد  تسخن  درک  یعس  داد ، ماجنا  یگنرف  دوخن  یور  رب  هک  ییاه  شیامزآ  رد  لدنم 

.درک باختنا  درز  یاه  هناد  اب  یرگید  زبس و  یاه  هناد  اب  یکی  ار  یگنرفدوخن  عون  ود  وا 
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.دش دنهاوخ  زبس  هناد  زین  نادنزرف  هک  تسا  ملسم  مینک  تفج  مه  اب  ار  زبس  هناد  یاه  یگنرفدوخن  رگا 

.دش دنهاوخ  درز  هناد  زین  نادنزرف  هک  تسا  ملسم  مینک  تفج  مه  اب  ار  درز  هناد  یاه  یگنرفدوخن  رگا 

لکش 4-4

رظن رد  هک  ار  یرگید  لگ  هدرگ ی  یاه  هناد  یحاقل ، رگد  ماجنا  یارب  لدـنم.داد  یم  همادا  ار  شراک  دوخن  هدـمآ  لمع  هب  یاـه  هتوب  هب  صاـخ  یهجوت  اـب  زین  لدـنم 
تفه قباطم  ار  هدـمآ  تسدـب  تلاوصحم  هدرک  عطق  ار  نآ  یاه  مچرپ  ، هدرگ هناد ی  دـیلوت  ندیـسر و  زا  لبق  هک  داد  یم  رارق  یلگ  یگدام  هللاک ی  یور  رب  تشاد 
فاص ای  دیکورچ  اه  هناد  تیعضو  اه 4 ) هناد  گنر  دنوش 3 ) یم  رهاظ  اهلگ  هک  ییاج  اهلگ 2 ) گنر  زا 1 ) دندوب  ترابع  هک  داد  یم  رارق  یبایزرا  دروم  تلـصخ 

.تسا هداد  یم  ماجنا  یرادرب  هنومن  تیصاخ  تفه  نیا  زا  و  اه ، هتوب  یهاتوک  ای  یدنلب  اهفلاغ 7 ) گنر  فاص 6 ) ای  هدیکورچ  اه  فلاغ  تیعضو  ( 5

رگد اهنآ  یور  رب  تفرگ و  یم  رظن  رد  ار  دیفس  لگ  شفنب و  لگ  لاثم  ناونعب 
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.درک یم  یسررب  ار  نآ  رگید  تیصوصخ  تفه  زین  و  شفنب ؟ ای  دوش  یم  دیفس  دوش ، یم  هنوگچ  اهنآ  لسن  هک  درک  یم  قیقحت  داد و  یم  ماجنا  یقاحلا 

: هک تروص  نیدب 

تفرگ یم  رظن  رد  ار  شفنب  لگ  هعومجم  کی  دیفس و  لگ  هعومجم  کی 

.داد یم  ماجنا  یقاحلا  رگد  یرگید  یاهمچرپ  زا  یکی و  یاهکمخت  زا 

: هجیتن

.دنشاب یم  شفنب  اهلگ  همه  لوا  لسن  رد  -1

.دندش یمگنر  دیفس  و  دمآ ، یم  تسدب  ار  اه  هون  لوا  لسن  قیفلت  اب  -2

ار دوخ  دیفس  لگ  کی  شفنب و  لگ  هس  دوخن  لگ  راهچ  نایم  زا  یدعب  لسن  رد  ینعی  درک ، یم  یریگ  هزادنا  راهچ  هب  کی  ار  تبسن  نیا  ددعتم  یاه  شیامزآ  یط  رد 
.داد یم  ناشن 

زا ای  مچرپ  زا  تاعلاطا  نیا  دـشاب ، دیفـس  ای  شفنب  شگنر  هک  دـنادب  دـیاب  لگ  کی  ینعی  .دـنک  یم  نایب  ار  تاعلاطا  لدابت  یروئت  تاقافتا  نیا  هیجوت  یارب  لدـنم 
دیفـس لگ  هک  یا  هعومجم  تسا و  صلاخ  ینعی  دراد  شفنب  لگ  هشیمه  دراد  شفنب  لگ  هک  یا  هعومجم  هیلوا  یبیکرت  لگ  ود  رد  تسا  هجوت  نایاش  .دیآ  یمکمخت 

.تسا صلاخ  و  دراد ، دیفس  لگ  هشیمه  دراد ،

لگ هس  اذـل  دوش  یمن  هدـید  یلو  دراد  دوجو  بولغم  تارثا  دراد  دوجو  ود  ره  زا  یبـیکرت  هک  یدراوم  رد  هک  بولغم  یرگید  تسه و  بلاـغ  صاوخ  زا  یکی  سپ 
دراد و دوجو  هتسه  مان  هب  یراتخاس  رد  تاعلاطا  نیا  هک  دنوش  یم  هجوتم  اهدعب.دیفس  لگ  کی  دوش و  یم  هدید  شفنب 
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رد دنتسه  ونان  داعبا  رد  نوچ  اه  موزومورک  دنتسه ، تاعلاطا  یواح  اه ، موزومورک  مان  هب  یتادوجوم  اه  کتسه  نورد  رد  هک  دوش  یم  صخشم  لاس 1882  رد 
کی طقف  هن  یواح  موزومورک  ره  دـیاب  اه ، نآ  ندوب  دودـحم  هب  هجوتاب  دـنوشب ، قیقد  یمک  رگا  صوصخ  هب  دنتـسه ، تیؤر  لباق  ، پوکـسورکیم ریز  هاگـشیامزآ 

.دریگ یمرب  رد  ار  هایگ  زا  یتیصوصخ  موزومورک  زا  تمسق  ره  لاًثم  دشاب ، تاعلاطا  یدایز  رادقم  یواح  هکلب ، تیصوصخ 

لکش 5-4

اه موزومورک  تثارو   3-4

هراشا

یروئت (1) نتاس رتلاو  یاهلاس 1902 ، رد 

(2) ناگروم تناه  ساموت.درک  یراذگ  هیاپ  ار  اه  موزومورک  تثارو 

صوصخ نیا  ردیو.دنتـسه  موزومورک  نورد  یکیتـنژ ، داوـم  درک ، تباـث  وا  تفاـی ، ترهـش  متـسیب  نرق  لدـنم  هب  ییاـکیرمآ  سانـش  تسیز  (1866-1945)
هکرس هشپ  زا  ناهایگ  زا  هدافتسا  یاج  هب  هک  داد ، ماجنا  ییاهشیامزآ 
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نیا دننک ، یم  عمجت  اهنآ  فارطا  رد  تاج  هویم  یگدـیدنگ  رثا  رد  هک  دنتـسه  یتارـشح  هکرـس ، سگم  ای  هشپ  درک ، هدافتـسا  دوخ  یاه  شیامزآ  رد  هویم ،) سگم  ) 
ریز ار  تارـشح  نیا  یاه  لولـس  دنتـسه ، یکیتنژ  یاهـشهوژپ  دنور  رد  عیرـست  تهج  یبوخ  یاه  هنومن  تلع  نیمه  هب  تسا  هتفه  هبترم  زا  ناشرمع  تارـشح 

دنراد و موزومورک  ود  اه  هدام  مامت  هک  دـش  هجوتم  دوش ، یم  یتیـسنج  یاه  موزومورک  هجوتم  اه  هنومن  نیا  رد  ناگروم  دوش ، یم  هدـید  یبوخ  هب  پوکـسورکیم 
.دنک یم  لمح  دوخ  اب  یکیتنژ  تاعلاطا  موزومورک  درک ، تابثا  تلع  نیمه  هب  و  دنراد ،  y یاهموزومورک اهرن  مامت 

ناگروم ساموت  لکش 6-4 :

لکش 7-4
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ناگروم شیامزآ   1-3-4

نورد .دوب  یرطب  زا  رپ  وا  قاتا  .دـش  یم  هدـیمان  کرویوین  هاگـشناد  ایبملک ، رد  ناگروم  قاتا  هک  یروط  هب  درک ، یم  شیامزآ  اه  سگم  قاتا  رد  اـه  لاـس  ناـگروم 
هک داتفا  قافتا  یا  هثداح  اه  یرطب  زا  یکی  رد  یزور  .تشادنربرد  یدیفم  هجیتن ی  ادتبا  ناگروم  یاه  شیامزآ.دندرک  یم  زوزو  لاحرس ، سگم  اه  دص  اه  یرطب 
رد .دوب  زمرق  شنامشچ  گنر  لاومعم  هکرس ، سگم  اریز  دروآ ، دیدپ  یناجیهعوضوم  نیا  .دوب  هدمآ  دوجو  هب  دیفس  ینامشچ  اب  یسگم  اج  نآ  رد  درک : هجوت  بلج 

ار نآ  ناگروم  .دوب  فیعض  یسگم  دیفس ، مشچ  سگم.دوب  هدش  دیفـس  یتثارو  رییغت  کی  تلع  هب  اه  مشچ  گنر  دوب : هداد  یور  ینوگرگد  کی  هکرـس  سگم  ندب 
سگمیو.دبای شرورپ  بوخ  دشاب و  شمـشچ  یولج  هشیمه  هک  دنادرگ  یم  شرب  هاگـشیامزآ  هب  اه  حبـصو  تشاذـگ  یم  شتخت  رانک  درب و  یم  هناخ  هب  اه  بش 

مـشچ هک  تسا  نآ  زا  یکاح  نیا  دنتـسه ، زمرق  مشچ  یدـعب  لسن  همه  درک ، هدـهاشم  درک ، دـیلوت  ار  لوا  لسن  درک و  قیفلت  مه  اب  ار  زمرق  مشچ  دیفـس و  مشچ 
اهدیفس مشچ  همه  میشاب ، هتشاد  دیفس  مشچ  زمرق و  مشچ  دیاب  هب 1  تبـسن 3  هب  دتفایب ، یقافتا  هچ  دیاب  یدعب  لسن  رد  سپ  تسا ، بولغم  نژ  کی  ندوب  دیفس 

، دنشاب هتفرگ  رارق  مه  رانک  موزومورک  کی  رد  دیاب  مشچ  گنر  تیسنج و  تیـصاخ  هک  دهد  یم  ناشن  نیا  دنتـسه ، زمرق  مشچ  مه  اهرن ، فصن  یلو  دنتـسه ، رن 
.مینک هیجوت  ار  ناتساد  نیا  لااح  دشاب ،  x موزومورک یور  مشچ  گنر  تیصاخ  رگا 

نادنزرف و گنر  هک  مینک  یم  یـسررب  دنهد  ماجنا  قیفلت  زمرق  هدام  واگ  اب  دیفـس  رن  واگ  رد  هچنانچ  رگا  مینک  یم  رورم  ار  یتثارو  یاهتلاح  نیا  زا  هنومن  دـنچ  لااح 
.دش دهاوخ  هنوگچ  اهنآ  یاه  هون 
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؟ دوش یم  هچ  دننک  یریگ  تفج  رگیدکی  اب  واگ  ود  لسن  نیا  رد  رگا  لاح  دوش  یم  گنرمک  زمرق  ناشگنر  هک  دوش  یم  هدهاشم  لوا  لسن  همه 

زمرق واگ  کی  دیفس و  واگ  کی  میراد و  گنرمک  زمرق  واگ  ود  لسن  نیا  رد 

زا یکی  رگا  یلو  دمآ  دنهاوخ  رد  گنر  کی  یگمه  ناشنادنزرف  مرجلا  سپ  دشاب  صلاخ  ناشداژن  ود  ره  رگا  میشاب ، هتشاد  هایس  یرگید  دیفس و  یکی  شوم  ود  رگا 
.درک دروخرب  هایس  ای  دیفس  صلاخ  یاه  گنر  هب  ناوت  یم  اهنآ  نادنزرف  نیب  رد  دشاب  صلاخان  شداژن  اهنآ 

O ریظن یضعب  دنبلاغ و  مه و  گنـس  مه   B و A ریظن ینوخ  یاه  هورگ  زا  یـضعب  دـنهد  یم  ناشن  ار  دوخ  تثارو  یتاعلاطا  لماوع  نیمه  ینوخ  یاه  هورگ  رد 
B ای  A نامه ناوت  یم  دشاب   BO ای  AO یدرف ینوخ  هورگ  رد  رگا  ینعی  دنتسه  بولغم 
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ینوخ یاه  هورگ  هچ  ناشنادنزرف  دنـشاب   B وA ینوخ هورگ  یاراد  ردـپ  رداـم و  ود  مینک  ضرف  دـنک ، یم  زورب   AB هنوگ نامه  هب  دـشاب   AB رگا یلو  تـسناد 
؟ تشاد دنهاوخ 

.دنراد ار  دوخ  صاخ  دراوم  مادک  ره   OB ای تسا   BB ای ، B ینوخ هورگ  ای AO و  تسا   AA ای ، A ینوخ هورگ 

BB نز درم AA و  لاًثم 

.دنراد  AB ینوخ هورگ  نادنزرف  همه  AB

BB نز دشاب و   OA درم رگا 

.دنتسه  B و AB ینوخ هورگ  نادنزرف 

OB یرگید دشاب و   OA یکی رگا 

.دوب دهاوخ   O، A، B، AB نادنزرف ، ینوخ  هورگ  مرجلا  سپ 
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: لاؤس

؟ دنراد قلعت  نیدلاو  زا  کی  کادک  هب  اهدازون  نیا  زا  کی  ره  دینک  نییعت  تسا  هدش  ضوع  ناتسرامیب  رد   A و O ینوخ یاه  هورگ  اب  دازون  ود  یاج 

B یرقاب یاقآ  ، B یرفعج یاقآ  ،B یرقاب مناخ  ، AB یرفعج مناخ 

یرفعج  AB ای  OB یرفعج ---   AB ای  BB

یرفعج  OB ای  OB ،BB ،OB

B، O نادنزرف ،  ---- O، B نادنزرف

.تسا یرفعج  هب  قلعتم   A ینوخ هورگ  اب  دنزرف  یرقاب و  هداوناخ  هب  قلعتم   O ینوخ هورگ  دنزرف  سپ 

تفص ود  تثارو   4-4

.تسا نآ  لح  هار  ندوب  ینلاوط  تافص و  دادعت  باختنا  رد  فلاتخا  تسا ، تفص  کی  تثارو  ریظن  تفص ، ود  تثارو  یسررب  رد  راک  شور 

اه هناد  همه  ( F1  ) لوا لسن  رد  .داد  شزیمآ  صلاخ )  ) هدیکورچ زبس و  هناد  دجاو  یگنرف  دوخن  هایگ  اب  ار  صلاخ )  ) فاص درز و  هناد  دجاو  یگنرف  دوخن  هایگ  لدنم 
.دندوب فاص  درز و 
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هجیتن  5-4

مود لسن  و  دنوش ، روراب  یحاقل  دوخ  قیرط  زا  لصاح  یاه  هناد  داد  هزاجا  لدنم  تسا  بلاغ  هناد  یگدیکورچ  هب  تبـسن  یفاص  یزبس و  هب  تبـسن  یدرز  تفص 
.دندوب عون  راهچ  ( F2  ) مود لسن  دارفا  دنروآ  دوجو  هب  ار  ( F2)

یگدیکورچ زا  یزبس  تفص  یفاص و  زا  یدرز  تفص  قوف  لاثم  رد  .دریگ  یم  تروص  رگید  تفص  زا  لقتسم  تفص  ره  ندش  روج  تفص ، تفج  ود  شزیمآ  رد 
.دندرگ یم  روج  اهماگ  رد  یفداصت  روط  هب  رگیدکی و  زا  لقتسم  دنوش و  یم  ادج 

کیتنژ ۀرواشم  هرابرد  یتبحص   6-4

درک یـسررب  ار  یفلتخم  تلاامتحا  دروآ و  تسدب  فلتخم  یاه  هنوگ  یور  هعلاطم  زا  ار  نیناوق  زا  یرـسکی  ناوت  یم  دندرک  هراشا  لدنم  ناگروم و  هک  روط  نامه 
زا هک  دنهد  ماجنا  یـصاخ  کیتنژ  ۀرواشم  یمادقا  ره  زا  لبق  دنراد  ندش  راد  هچب  دـعب  جاودزا و  تهج  یزیر  همانرب  هکیناسک  تسا  بوخ  هک  تساجنیا  هتکن  یلو 

نیا رد  هداد و  صیخـشت  ار  اهیرامیب  نیا  هب  یدـعب  لسن  یلاتبا  دـصرد  دراد ، دوجو  لیماف  قباوس  رد  هک  اهنژ  رد  بولغم  یاهیرامیب  لاًوا  اـهنآ  مونژ  یور  هعلاـطم 
بیرقت نیا  کیدزن  هدنیآ  رد  تسا  نکمم  و  دبای ، شیازفا  تسا 25 % نکمم  دعب  لسن  رد  لاًتبا  دصرد  دراد  یناوخمه  ینژ  اب  ینژ  رگا  لاًثم  دـننک  مکح  صوصخ 

لاًثم دنزاسب  ار  یتیـصوصخ  کی  دنناوت  یم  نژ  عون  کی  لاثم  ناونع  هب  دنراد  یرنیاب  تلاح  اهنژ  زا  یـضعب  دریذـپ ، تروص  یرتمک  هنیزه  رتمک و  یاطخ  اب  اهندز 
کی اهیرامیب  زا  یـضعب  یارب  .تسا  یرنیاب  یکیتنژ  هلأسم  کی  همه  اهنیا  تسـش  نتـشاد  انحنا  ای  سکعلاـب  پچ  تسد  یور  تسار ، تسد  تصـش  نتفرگ  رارق 

ود زا  شیب  یزیچ  دنتسه و  ریگرد  فیط 
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زا یرسکی  فلتخم  یاهمادنا  رد  دنک  یم  لمح  یرتم  کی  هتـشر  کی  رد  ار  یکیتنژ  تاعلاطا  همه   DNA لولس ره  رد  وم ، گنر  دق ، لثم  دنتـسه  نآ  ریگرد  نژ 
توافتم بلق  لولس  اب  تسوپ  لولس  رطاخ  نیمه  هب  تسا  لاعفریغ  رگید  تمـسق  رگید  یاهمادنا  یاهنژ  رد  هک  یتروص  رد  دننک  یمن  راک  هدروخ و  لفق  اهنژ  نیا 

.دوشب دناوت  یم  یزیچ  ره  هک  یلولس  دنیوگ ، یداینب  لولس  لولس  نآ  هب  دشاب  هتشادن  دوجو  اهلفق  نیا  رگا  .تسا و 

، تسا رتمونان  دودح 0/3  رد   DNA یاه تفج  هلصاف  دریگ ، یم  رارق  نآ  صاخ  یاهاج  رد  لفق  یرسکی  دیریگب ، رارق  یطیارش  هچ  رد  هک  یطیحم  طیارش  رثا  رب 
ندب و  دراد ، رارق  اهنژ  نیا  یور  اًمات  میا ، هدرب  ثرا  هب  ردام  ردـپ و  زا  ام  هک  تسا  یکیتنژ  تاعلاطامامت   1GB دراد ، دوجو  لولس  ره  رد  تاعلاطا   1GB اًبیرقت

یم اهمونژ  نیا  یاوس  یزیچ  هدش  هتخاس  لولـس  اهدرایلیم  زا  هک  ام  ندب  مزیناکم  دوخ  اما  تسا ، تاعلاطا  طقف  نیا  اما  دوش ، یم  هتخاس  تاعلاطا  نیا  رثا  رب  ام 
ولقود رازه  ود  هک  یا  هنوگ  هب  دنرثؤم  اهنآ  راک  زرط  یور  رگید  لئاسم  زا  یلیخ  یطیحم و  هیذغت ، طیارـش  لاًثم  دراد  ار  اه  نیا  زا  رتلااب  بتارم  هب  یتاعلاطا  و  دشاب ،

.دهد یم  ناشن  یمسج  یراتفر و  یاه  هنوگ  هب  ار  دوخ  تافلاتخا  نیا  نامز  رورم  هب 
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ینوارب تکرح  مجنپ : لصف 

همدقم  1-5

یرطق اب  اه  هرذ  نیا  هک  دش  هجوتم  درک و  هدهاشم  ار  عیام  ود  قلعم  موادم  تکرح  یسیلگنا  كشزپ  سانش و  هایگ  ( 1773 - 1858  ) نوارب تربار  لاس 1827  رد 
درک و ریسفت  ریبعت و  اه  هرذ  یشبنج  هیرظن  زا  هدافتـسا  اب  یا  هلاقم  رد  ار  شیامزآ  نیمه  نیتشنیا  .دننک  یم  تکرح  وس  نآو  وس  نیا  هب  هتـسویپ  نورکیم  كی  دودح 

.دروآ تسد  هب  ار  ورداگدووآ  ددع  نآ  یور  زا 
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دهد یم  ماجنا  هرشح  نیا  هک  یتکرح   N زا دعب  دنک ، یم  دروخرب  فرظ  یاه  هراوید  هب  مادم  .تسا و  تکرح  لاح  رد  یا  هرشح  سوبحم  فرظ  کی  رد  دینک  ضرف 
.مینک هبساحم  ار  نآ  روضح  لامتحا  میناوت  یم  اما  تفرگ ؟ دهاوخ  رارق  اجک  رد  ؟و  تسیچ نآ  یدعب  تکرح  مینک  ینیب  شیپ  میناوت  یمن  قیقد  روط  هب 

یم زاب  دوخ  ادبم ) لوا ( ناکم  هب  هرابود  تکرح  دنچ  زا  دعب  مینادب  میهاوخ  یم  میریگب  رظن  رد  ار  هرشح  نیا  راتفر  رگا  .دشاب  یم   N=2^N اه تلاح  لک  لامتحا 
.ددرگ

: تروص نیا  رد  .دشاب  یم   img88-1.png  ^ لامتحا نیا 

(1-5)

تکرح N زا دعب  ءادبم  هب  تشگزاب  لامتحا 

(2-5)

گنیلرتسا طسب 

(3-5)

: میروآ یم  تسدب  ار  لامتحا  نیا  بیرقت  نیا  زا 

(4-5)
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: میراد سپ 

(5-5)

راب نویلیم  کی  رگا  دنک ، یم  ادیپ  شهاک  نآ  لامتحا  یلو  دبای  یم  شیازفا   N اب زکرم  هب  تشگزاب  یاهتلاح  دبای ، یم  شهاک  √ N÷1 اب زکرم  هب  تشگرب  لامتحا 
.تسا دایز  شتاعفد  یلو  تسا  یکچوک  لامتحا  یلیخ  دیایب  طخ  ات  رازه  ریش و 500  ات  رازه  هکنیا 500  لامتحا  میزادنیب  طخ  ای  ریش 

دادعت یلو  .تسین  راد  تهج  درادن و  تیعجرا  مادک  چیه  لامتحا  ود  نیب  زا  ینعی  دنتـسه  یفداصت  دنهد  یور  لقتـسم  تروص  هب  رگا  تعیبط  رد  اه  هدیدپ  رثکا 
- هاجنپ راب  ره  یارب  ندوب  طخ  ای  ریش  لامتحا  میزادنیب  راب  دنچ  ره  ار  هکس  .دشاب  یم  نیسوگ  ای  لامرن  تروص  هب  اهنآ  زایدایز  رامش  عیزوت  ینعی  اهنآ  زا  یرامشیب 
هب تسا  طوبرم  لامتحا  نیرتشیب  تسا و  کدنا  رایـسب  دنوش  طخ  اهنآ  همه ی  هکنیا  لامتحا  ینعی  تسا  دنم  هدـعاق  اه  نتخادـنا  نیا  همه  عیزوت  یلو  تسا  هاجنپ 

عیزوت یفداصت و  عیزوت  ینعی  بلطم  نیا  یارب  .اه  نتخادنا  عیزوت  نیگنایم )  ) طسو
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لامرن عیزوت  دراد  ینزو  ای  دـق  هچ  هکنیا  یل  تسا و  یفداصت  لاماک  دـیا  یم  ایند  هب  هک  یدازون  سنج  لاثم  یارب  .دراد  دوجو  یناوارف  یاه  لاثم  تعیبط  رد  لاـمرن 
.تسا یفداصت  اهلوکلوم  ینوارب  تکرح  .دشاب  یم 

راتفر هنوگ  نیا  زا  یلاثم  شخپ  هدیدپ ی  .دنکیم  ادـیپ  شیارگ  یـصاخ  تمـس  هب  عیزوت  ینعی  راد  تهج  مه  تسا و  یفداصت  مه  هک  دراد  دوجو  یدراوم  نینچمه 
دوش یم  هدناشفا  قاتا  هشوگ ی  رد  رطع  زا  یکدنا  یتقو  دنتکرح  رد  یفداصت  تروصب  لاماک  ینعی  دـنراد  ینوارب  تکرح  رطع  هشیـش ی  لخاد  رد  اهلوکلوم  .تسا 

ار تهج  کی  اهلوکلوم  نوچ  تسین  یداع  یفداصت  تکرح  کی  تکرح  نیا  یلو  دننکیم  ظفح  ار  دوخ  یفداصت  تکرح  یبسن  روط  هب  درفنم  تروص  هب  اهلوکلوم 
تظلغ ای  مکارت  هک  ییاج  ات  دننکیم  تکرح  (1) یفداصت ندز  مدق  اب  تسا  نییاپ  رطع  یاه  لوکلوم  مکارت  اجنآ  رد  هک  یتمـس  هب  اهلوکلوم  .دنهدیم  عیجرت  رتشیب 

درم هب  ناوتیم  ار  یفداصت  ندز  مدـق  هدـیدپ ی  .دـنبایم  زاب  ار  ینوارب  یفداصت  لااماک  تکرح  رابود  اـهلوکلوم  دوش و  یم  ناـسکی  قاـتا  یاـج  همه  رد  اـه  لوکلوم 
رود هیلوا  ناکمزا  شیاهمدق  اب  هک  مینادیم  یلو  یفداصت )  ) درادیمرب فرط  مادک  هب  ار  شیاهاپ  تسم  درم  هک  میناد  یمن  ام.درک  هیبشت  دروخ  یم  ولت  ولت  هک  یداتعم 

ره هک  دشاب  یم  هطقن  ود  نیب  اهلوکلوم  تظلغ  فلاتخا )  ) نایدارگ دـهدب  خر  یفداصت  ندز  مدـق  قیرط  زا  شخپ  دوش  یم  ثعاب  هک  ییورین  هب  احلاطـصا  .دوشیم 
.دنوش یم  شخپ  یرتشیب  تعرس  اب  اهلوکلوم  دشاب  رتشیب  نیا  هچ 
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یرامآ یاه  مزیناکم  زا  ییاهلاثم  مشش : لصف 

هراشا

ندرک ادیپ  یسیطانغم  .درک  دهاوخ  ادیپ  یسیطانغم  تلاح  نژیسکا  زاگ  میهد ، رارق  یسیطانغم  رد  هتخیر و  زتراوک  هلول  کی  لخاد  رد  ار  نژیـسکا  زاگ  یرادقم  رگا 
، دنوش یم  یزاوم  مه  اب  رگید  ترابع  هب  ای  هدرک و  ادیپ  یریگ  تهج  مینک ، روصت  ییاهنزوس  تروصب  ار  اهنآ  میناوت  یم  هدوب و  تهج  یاراد  هک  نژیـسکا  زاگ  ینعی 

.دوش یم  رت  یسیطانغم  زاگ  دوش  دایز  یلامعا  سیطانغم  رادقم  ردق  ره  و  دنهد ، یم  زورب  یسیطانغم  تلاح  دوخ  زا  بیترت  نیا  هب 
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لکش 1-6

مرف رد  هک  تسیفاک  مهم  نیا  یارب  تفای  تسد  دایز  یسیطانغم  تلاح  رادقم ، هب  یمک  سیطانغم  اب  متسیس  ندرک  درس  اب  ناوت ، یم  ایآ  هک  مینیبب  میهاوخ  یم  لاح 
دیآ و یم  رد  صاخ  یا  هنوگ  هب  اهمتا  نتفرگ  رارق  مرف  نژیسکا  ندرک  هسیطانغم  رد  دینک  ضرف  لاثم  ناونع  هب  درک  داجیا  یرییغت  نژیـسکا  زاگ  یا  هرتک  یاه  تکرح 

ندرک مک  یارب  سپ  دـتفا ، یم  قافتا  یرتمک  ناوت  اب  رت و  هداس  مزیناکم  نیا  دوش ، رتمک  ناشکرحت  اهمتا  لک  یا  هنوگ  هب  رگا  بوخ  دـنریگ  یم  رارق  صاخ  یتهج  رد 
سیطانغم رگا  قلطم  رفص  دودح  یامد  رد  هک  یروط  هب  دوش  یم  رتمک  نآ  کرحت  زاگ  نیا  ندش  درس  اب  مینک ، درس  ار  زاگ  نیا  هک  تسیفاک  نژیسکا  یاهمتا  کرحت 

نژیسکا یاهمتا  یهورگ  گنهآ  نیا  هدش و  لامعا  متسیس  لک  هب  یمظن  کی  مرجلا  سپ  .مینک  یم  هسیطانغم  لااب  ناوت  اب  ار  نژیسکا  مینک ، لامعا  متسیس  هب  یمک 
.دنیرفآ یم  مظن  یمظن  یب  جوا  رد  .دراد و  هارمه  هب  ار  متسیس  ندرک  هسیطانغم  تیاهن  رد  هک  تسا 
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ینوارب تکرح  رگید : یلاثم   1-6

تعرس اب  رابغ  نیا  هک  دید  میهاوخ  دشاب  رود  هب  اوه  یلومعم  تانایرج  اوه و  یلومعم  یاهتکرح  ریثأت  زا  هک  میزیرب  هشیش  لخاد  رد  جیردت  هب  ار  رابغ  یرادقم  رگا 
.دهد یم  ماجنا  ار  یتخاونکی  میقتسم و  تکرح  هشیش  نیئاپ  فرط  هب  تسا  یریگ  هزادنا  لباق  هک  یتباث  اًتبسن 

لکش 2-6

نیئاپ لااب و  تسار ، پچ ، بناج  هب  مئاد  یا  هرنک  یتکرح  رد  هکلب  تسین  دوهشم  اهنآ  رد  یتکرح  نینچ  میهد  رارق  هعلاطم  دروم  ار  متـسیس  تارذ  کت  کت  رگا  اما 
سپ ینوارب  تکرح  مان  هب  دنیرفآ  یم  یتکرح  دنک و  یم  زورب  رابغ  تارذ  نیا  هب  اوه  یاهلوکلوم  اهمتا و  دروخرب  رثا  رد  تکرح  نیا  هک  دنتـسه  یفداصت  یتکرح  رد 

هب یلک  شرگن  بلاق  رد  طقف  مظن  هجیتن و  نیا  و  تسا ، نیئاپ  یوس  هب  تکرح  لاح  رد  متـسیس  لک  دـیریگب  یا  هجیتن  دـیناوت  یمن  رابغ  کت  کی  یـسررب  زا  اـمش 
یلو درک  یروآ  عمج  ناوت  یم  ار  نآ  دنیـشن و  یم  حطـس  یور  یتدم  زا  سپ  رابغ  درگ و  ارچ  هک  مینک  یم  حرطم  اجنیا  رد  یلاؤس  .دهد  یم  ناشن  ار  دوخ  متـسیس 

؟ دنرادن ار  تلاح  نیا  نژیسکا  ریظن  یئاهزاگ 
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، هک یتروص  رد  دـنک  یمن  هدـنکارپ  ار  اهنآ  یحطـس  ترارح  هتفرگ و  رارق  طیحم  ترارح  ریثأت  تحت  رتمک  ناشمرج  هب  هجوتاب  رابغ  تارذ  هک  تسا  نیا  لیلدـب  نیا 
رد هک  یتروص  رد  دوش  یم  اهنآ  تسشن  زا  عنام  یطیحم  یحطس و  یاهترارح  سپ  .دننک  یم  تکرح  هب  عورش  یمک  یژرنا  اب  یاراد  نژیـسکا  یاهمتا  اهلوکلوم و 

.هم ندمآ  نیئاپ  دننام  .تسین  نینچ  رابغ ، درگ و 

رابغ ندمآ  نیئاپ  دروم  رد  گنینوارب  تکرح  هم ------------  ندمآ  نیئاپ 

« راشتنا  » نیزوف ید  رگید : یلاثم   2-6

صلاخ بآ  لخاد  رد  تسا  هدـش  لح  بآ  رد  هک  میـساتپ  تانگنمرپ  لاًثم  نیگنر  یا  هدام  فرظ  فرط  کی  رد  میریگ و  یم  رظن  رد  ار  یبآرپ  فرظ  شیامزآ  نیا  رد 
.میزیر یم 

لکش 3-6
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نیزوف ید  شیامزآ  لکش 4-6 :

زا فرط  کی  رد  تظلغ  تقیقح  رد  دراد و  توافت  فرظ  رگید  فرط  هب  فرظ  فرط  کی  زا  گنر  تدـش  ای  تانگنمرپ و  تظلغ  شیامزآ  زاـغآ  رد  راـک  نیا  رثا  رد 
زا دوخ  رایتخا  ای  هدام  میئوگب  رگا  ناسکی ، دوش و  یم  تخاونکی  عیام  لـک  رد  یگنر  هداـم  تظلغ  هک  دوش  یم  هظحـلام  یتدـم  زا  سپ  .تسا  رتشیب  رگید  فرط 
یم هجوتم  مینک  لابند  ار  نیگنر  یاهلوکلوم  اهمتا و  زا  هرذ  ره  رگا  درادن  دوجو  یزیچ  نینچ  تسین و  تسرد  دوش  یم  ریزارـس  رت  تولخ  طیحم  هب  غولـش  طیحم 

هکنآ اب  دوش  یم  راون  ره  دراو  هک  یگنر  تارذ  رادـقم  مینک  میـسقت  یکیراب  یاهراون  هب  ار  نآ  عیام ، نورد  رد  رگا  تسا  تکرح  لاـح  رد  یا  هرنک  یتکرح  رد  میوش 
میریگب رظن  رد  ار  رگیدـکی  رواجم  راون  ود  رگا  یلو  دـننک  تکرح  تهج  مادـک  رد  هک  دـنا  هدرکن  یباختنا  تانگنمرپ  یاـهلوکلوم  ینعی  تسا  ربارب  دـیآ  یم  نوریب 

زا یرتشیب  یدادعت  هشیمه  نیاربانب  دوش و  یم  جراخ  نآ  زا  زین  تانگنمرپ  لوکلوم  یرتشیب  دادعت  یاراد  هک  یراون 
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لوط مامت  رد  تظلغ  ندش  تخاونکی  ثعاب  عومجم  رد  هکتسا  یتکرح  نامه  نیا  دراد و  دوجو  رت  قیقر  تمسق  فرطب  رت  غولش  ای  رت و  ظیلغ  تمسق  یاهلوکلوم 
کی هب  ار  ام  دناوت  یم  هک  تساهمتا  دایز  دادعت  نیا  تسا و  متـسیس  هب  ندرک  یلک  هاگن  لیلد  هب  نیا  تشون و  قیقد  یلومرف  ناوت  یم  راشتنا  یارب  .دوب  دهاوخ  فرظ 

.دناسرب صخشم  هداس و  لومرف 

√n نوناق  3-6

ةَّدضِ سَکَعِنْا  َّدحَ  زَوَاجٰ  نْمَ 

ینیعم مجح  راشف و  اب  یفرظ  رد  ار  یزاگ  نازیم  لاًثم  .دننک  یم  جارختسا  √ n لومرف زا  ار  تاشیامزآ  یاطخ  دصرد  نازیم  یمیش و  کیزیف و  رد  تاشیامزآ  تقد 
شیامزآ نیا  رد  هک  تسا  یئاـهلوکلوم  دادـعت  ربارب  √ n لداعم تاشیامزآ  هجیتن  یاـطخ  نازیم  مینک  یم  ناـیب  ار  ینوناـق  نآ  ساـسارب  هداد و  رارق  شیاـمزآ  تحت 

یلبق یاه  شیامزآ  یضایر و  هبساحم  لومرف و  قبط  دشاب  لوکلوم  دادعت 100  دنا  هتشاد  تلاخد  ام  شیامزآ  رد  هک  یاهلوکلوم  نازیم  رگا  لاًثم  .دنا  هدومن  تکرش 
.دیآ یم  تسدب  زا  √ 100 اطخ 10 =  نازیم  هک  دهد  یم  ناشن 

هدافتسا لوکلوم  زا 1000000  یرگید  شیاـمزآ  رد  لوکلوم  یاج 100  هب  رگا  لاـح  ینعی 10/100 ، یلوا ، یاه  لوکلوم  رادـقم  رب  میسقت 10  لصاح  ینعی 
ینعی زا 0/001  ینعی   1000/1000000 ام ، شیامزآ  تقد  تروص  نیا  رد  دوب  دهاوخ  √ 1000000 دوش 1000 = 

.تسا هتفر  لااب  نازیم  هچ  شیامزآ  تقد  هک  تسا  نآ  زا  ناشن  دوب و  دهاوخ 
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تقد تباث  نیناوق  یاراد  هدنز  ناگرا  کی  یارب  .تسا  هتشر  نیا  نادنمـشناد  نانیمطا  دیئات و  دروم  هتـشاد و  لامعتـسا  دروم  لاًماک  یمیـش  کیزیف و  رد  √ n نوناق
هک دنتـسه  دوخ  یاهلمعلا  سکع  نیناوق و  رد  یفاک  تقد  یاراد  هک  یئاه  هاگتـسد  اه و  مسیناگرا  طقف  نیاربانب  .دـمآ  دـهاوخ  تسد  هب  لوکلوم  √ n÷1 زا لمع 

.دنشاب لوکلوم  یدایز  رایسب  دادعت  یاراد 

یثرا یاه  مزیناکم   4-6

« .تسا هابتشا  تسین  یئزج  یاطخ  یاراد  یثرا  یاه  مزیناکم  دروم  رد  نانادکزیف  یاه  هتسناد  تاروصت و  »

ردق ره  میدـید  میدرک و  تبحـص  یمیـش  کیزیف و  رد  هصاخ  نیناوق  مظن و  موهفم  هب  ندیـسر  یارب  یرامآ  کیزیف  زا  لاح  هب  ات  هک  ارچ  مینز  یم  ار  فرح  نیا  ارچ 
مظنم تاکرح  زا  یضعب  هیجوت  تهج  رد  ار  اهلوکلوم  اهلولس و  دایز  دادعت  و  دوش ، یم  مکاح  اهلمعلا  سکع  نیناوق و  رد  یفاک  تقد  دشاب  رتشیب  اهلوکلوم  دادعت 

.میدرک هدافتسا 

لوکلوم ای  متا و  یمک  دادعت  یاراد  هک  تسا  یـصوصخب  زکرم  یاراد  یثرا  مزیناکم  هک  ارچ  دوش ، یم  راگزاس  دـش  هتفگ  هک  میهافم  نیا  اب  هنوگچ  کیتنژ ، ملع  اما 
.دهد رارق  ریثأت  تحت  ار  نآ  هدنیآ  تدم  لوط  رد  هدرک و  ضوع  ار  هدنز  دوجوم  کی  تایصوصخ  هدنیآ و  لکش  دناوت  یم  متا  یمک  دادعت  ناکم  رییغت  یتح  هدوب و 
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موزومورک متفه : لصف 

موزومورک  1-7

یگنوگچ لمعلاروتـسد  رد  هکلب  دنک  یم  لقتنم  ثرا  لمع  رد  ار  هدنز  دوجوم  تاصخـشم  عون  هب  طوبرم  تاعلاطا  اهنت  هن  هک  ارچ  هتـشون ، شیپ  ینعی  موزومورک 
.دنک یم  لقتنم  دوخ  رد  دروم  ره  رد  ار  اه  لمعلا  سکع  یگنوگچ  دروم  رد  ییاه  لمعلاروتسد  ندب  نامتخاس  یگنوگچ  هدنز ، دوجوم  تایلمع 
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موزومورک لکش 1-7 :

هدش لیکـشت  نیتامورک »  » مان هب  یا  هدام  هتـسه  لخاد  رد  دنتـسه و  یا  هتـسه  یاراد  اه  لولـس  نیا  هک  دنا  هدش  لیکـشت  یددعتم  یاهلولـس  زا  هدنز  دوجوم  ره 
.تسا

.دنوش یم  هدیمان  موزومورک  اه ، هتشر  اه و  هلیم  نیا  هک  دراد  دوجو  ییاه  هتشر  ای  اه و  هلیم  نیتامورک  لخاد  رد 

دروم رد   24×2 ، ... 8×2 ، 6×2 دادعت 2×4 ، هب  اهموزومورک  لاًثم  دشاب  یم  موزومورک  جوز  دادعت  یاراد  اهلولس  رثکا  هدوب و  موزومورک  یاراد  اهلولس  هتسه  مامت 
.دشاب یم  ناسنا 

نآ زا  ناوت  یم  یرگید  موزومورک  یپک  ناونع  هب  هدوب و  ناسکی  لاًماک  لکـش  تاصخـشم و  یاراد  موزومورک  ره 2  هک  میمان  یم  جوز  ار  اـهموزومورک  رظن  نیا  زا 
لیکشت هدش و  بیکرت  ردام  ای  ردپ  اهموزومورک  زا  یرگید  هتشر  ای  موزومورک  هتشر  کی  ره  هدش و  ادج  رگیدمه  زا  یثرا  دراوم  رد  اهموزومورک  نیا  .درک  هدافتسا 

.دنهد یم  ار  دعب  لسن  یاهموزومورک  جوز 
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.تسا یثرا  تاعلاطا  یواح  موزومورک  یزکرم  نوتس 

هب ار  دوجوم  ره  هب  طوبرم  تاعلاطا  یثرا و  تاعلاطا  دـنهد  یم  زورب  دوخ  زا  هک  ییاهدـک  ای  مئلاع و  ای  طاقن  نیا  هک  تسا  یطاقن  یاراد  موزومورک  یاـه  هتـشر 
.دننک یم  لمع  هدرک و  لقتنم  دوخ  طسوت 

هشقن یواح  موزومورک  نیا  دنک و  یم  ار  شوم  ای  هدنزخ  ای  سورخ ، ای  دیفس  غرم  کی  داجیا  ادعب  لولس  نیا  ایآ  هک  تسا  صخشم  لولـس  کی  موزومورک  رد  لاًثم 
دوجو هتـسه  مه  لولـس  ره  رد  دراد و  دوجو  هدنز  تادوجوم  هیلک  رد  تسا  هدنز  دوجوم  ره  دـحاو  هلزنم  هب  هک  لولـس  هک  تساجنیا  رد  هتکن  تسا ، نآ  یرجم  و 

یا هفیظو  هک  صاخ  لولـس  نآ  هب  طوبرم  تاعلاطا  اهنت  هن  دشاب و  هنوگچ  هدـنز  دوجوم  کی  مزیناکم  دـنک  یم  نییعت  هک  تسا  هتـسه  لخاد  موزومورک  نیا  دراد و 
هدنامرف یلو  دراد  صاخ  هفیظو  هتـسر  ره  هک  تسا  یرکـشل  کی  لثم  هکنیا  ینعی  دراد  مه  ار  اهنآ  فیاظو  اهمادنا و  لک  هشقن  هکلب  تساراد  ار  دراد  هدهعرب  صاخ 

هوحن اه و  هتـسر  نازابرـس و  همه  هفیظو  دنکب  دیاب  هچ  هک  دـناد  یم  دـناد و  یم  ار  دوخ  هفیظو  هکنیا  رب  هولاع  زابرـس  ره  هک  هداد  زابرـس  ره  هب  ار  رکـشل  لک  هشقن 
.دناد یم  ار  همه  درکلمع 

اهلولس میسقت  هلیسوب  ندب  هعسوت   2-7

هراشا

لولس اهدرایلیم  اب  یدوجوم  اب  هجاوم  اب  هک  ارچ  تسین  دایز  دوش  یم  روصت  هک  روط  نآ  رادقم  اما  دوش ، یم  ماجنا  یلولـس  میـسقت  قیرط  زا  هدنز  تادوجوم  دشر 
کی زا  تسا  عیرس  رایـسب  دشر  یئادتبا  لحارم  رد  یلولـس  میـسقت  هچرگ  .تسا  دایز  بسانت  نیمه  هب  مه  یلولـس  میـسقت  اًمتح  هک  دسر  یم  نهذ  هب  هلأسم  نیا 

ود هب  لولس 
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اب فلتخم  اضعا  زا  کی  ره  هدرک و  ادیپ  توافتم  میسقت  یاهتعرـس  ندب  فلتخم  یاضعا  دشر  فلتخم  لحارم  رد  ادعب  لولـس ،  64 ، 32 ، 16 ، 8 دعب 4 ، لولس 
اه لولس  طقف  هدش و  مک  رایسب  دشر  تعرس  نآ  زا  دعب  دسر و  یم  دوخ  لماک  دشر  هب  ناسنا  یلولـس  میـسقت  راب  اب 50  دنک ، یم  دـشر  شدوخ  بسانتم  تعرس 

هصلاخ روطب  سپ  دتفا ، یم  قافتا  نیا  راب  دودح 10  ناسنا  کی  رمع  تدم  لوط  رد  دنوش  یم  نیزگیاج  ییاه  لولس  دنریم و  یم  یئاهلولـس  دنوش  یم  نیزگیاج 
دوخ یعیبط  دشر  هب  ندب  هکنیا  زا  دعب  سپ  دنشاب  یم  دوجوم  نآ  هیلوا  یاه  لولس  متـصش  اًدودح  ات  مهاجنپ  زا  لسن  وا  ندب  یاهلولـس  هتفای  دشر  دوجوم  کی  رد 
رانک اهنآ  تفگ  ناوت  یم  هدش و  فقوتم  لاًماک  دشر  یاهلولـس  زا  یدادعت  یدروم  رد  هتفای و  شهاک  دشر  دـندرک  زاغآ  ار  دوخ  لومعم  فیاظو  اه  لولـس  دیـسر و 

.دنتسه هدش  ورزر  ای  هدش و  هتشاذگ 

یلولس میسقت  لکش 2-7 :

.دننک یم  لثمدیلوت  هدرک و  یلولس  میسقت  هب  عورش  تسا  مزلا  هک  نامز  رد  یصاخ  روظنم  یارب  اهنآ  هک  تسانعم  نیا  هب  ندش  هتشاذگ  رانک  نیا 
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رد مک  یلیخ  دادعت  هب  نیاربانب  دنتسه و  یلولس  میسقت  رتمک  رایسب  دادعت  یاراد  اهلولـس  نیا  هک  تسا  نیا  شهاک  میـسقت  رد  اه  لولـس  نیا  تایـصوصخ  زا  یکی 
ای دیئوزوتامرپسا و  هب  زاین  ندب  هک  دننک  یم  لثمدیلوت  یلولس و  میسقت  هب  عورش  ینامز  اهتماگ  دنمان ، یم  تماگ  ار  اه  لولـس  نیا  یژولویب  رد  دننام ، یم  یقاب  ندب 

.دراد کمخت 

یشهاک میسقت  تیمها   1-2-7

یم لقتنم  زورب  ناکما  کی  ناونع  هب  نیجوز  تاعلاطا  هیلک  تسا  هجوت  نایاش  تسا  دعب  لسن  هب  نیدلاو  یکیتنژ  تاعلاطا  لماک  لاقتنا  یشهاک  میـسقت  تیمها 
تروـص هب  نآ  روـهظ  تروصب posildity و  تاـعلاطا  هیلک  لاـقتنا  ینعی  دوش  یم  یـسررب  اـهنآ  زا  مادـک  ره  روهظ  لاـمتحا  ندرک  ادـیپ  تینیع  رد  یلو  دوـش 

.امش نادنز  ۀدودحم  رد  یلو  مدازآ  نم  حلاطصا  هب  تسا  یسناش  یمود  یلو  تسین  یسناش  یلوا  .دریذپ  یم  تروص   pxaleablity

لکش 3-7
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اه موزومورک  عطاقت   3-7

یدراوم رد  یلو  دنوش  یم  لقتنم  یپک و  یرییغت  چیه  نودب  اهموزومورک  یلولـس  یاهمیـسقت  رد  .تسا  یموزومورک  عطاقت  دنک  یم  داجیا  عونت  تعیبط  رد  هچنآ 
موزومورک و کی  زا  یتمسق  یدعب  یاهموزومورک  هک  یبیترت  هب  دننک  یم  عطق  یا  هطقن  رد  ار  رگیدکی  رگید  ترابع  هب  ایو  هدرک  روبع  رگیدکی  یور  زا  اهموزومورک 
ار مود  موزومورک  تاصخشم  زا  یضعب  ار و  لوا  یاهموزومورک  زا  یضعب  دیدج  یاهموزومورک  دنریگ و  یم  رارق  مه  دادتما  رد  یرگید  موزومورک  کی  زا  یتمسق 

تیـصوصخ ود  یاراد  یردـپ  رگا  ینعی  دوشن  لـقتنم  دوخ  دـنزرف  رد  درف  ره  تایـصوصخ  هیلک  هک  دوش  یم  ثعاـب  هک  تسا  یلمع  ناـمه  نیا  دـنراد ، هارمه  هب 
.دشاب هدرب  ثرا  هب  ار  اهنآ  زا  یکی  دنزرف  تسا  نکمم  دشاب  صخشم 

هب هک  ییاه  هناد  اب  هک  ییاه  نژ  نآ  دهد  یم  ناشن  ار  نژ  کی  حیبست  یاه  هناد  زا  مادک  ره  هک  میریگب  رظن  رد  حـیبست  هتـشر  کی  هباصم  هب  ار  موزومورک  هچنانچ  رگا 
تـسش صاخ  تلاح  یاهنژ  دینک  ضرف  لاًثم  .دنراد  هلـصاف  رگیدکی  زا  هک  تسا  ییاه  نژ  زا  رتشیب  مه  اب  یدـعب  لسن  رد  ناشزورب  لامتحا  دنتـسه  رتکیدزن  مه 

تایصوصخ دشاب  مه  رانک  ناشیاهنژ  رگا  تسـش  هزادنا  یدرف و  کی  غامد  هزادنا  دینک  ضرف  لاًثم  .تسا  هدش  هتفگ  لاًبق  هک  نآ ، لاثما  مشچ و  وم و  گنر  اپ  تسد 
ضقن لاثم  نیا  تسا  نکمم  رتولج  یاه  لسن  رد  یلو  دنـشاب ، هتـشاد  طابترا  گرزب  تسـش  گرزب و  غامد  لاًثم  لسن  لک  رد  دوش  یم  لقتنم  مه  اـب  وضع  ود  ره 

.دوش رهاظ  سکعلاب  ای  کچوک  تسش  گرزب و  غامد  اب  یدرف  ینعی  دوش 
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اهنژ هزادنا ی  یرامآ و  کیناکم  یروئت  رد  راکشآ  یضقانت   4-7

هلزنم هب  اه  هناد  زا  مادک  ره  دشاب ، هتفرگ  رارق  هتـشر  کی  رد  هک  هناد  یدادـعت  زا  هک  میریگب  رظن  رد  یحیبست  هباصم  هب  دـش  هتفگ  هک  روط  نامه  ار  موزومورک  ره  رگا 
دوجو دناوت  یم  هک  یمتا  رثکادـح  مورتسگنآ  داـعبا 300  رد  دراد ، مجح  مورتسگنآ  داعبا 300  رد  هدرک و  لقتنم  ار  یتیـصوصخ  کـی  نژ  ره  هک  تسا  نژ  کـی 
تسا مک  اه  متا  دادعت  هکنیا  رب  هولاع  نژ  رد  سپ  دش  یم  لوکلوم  اهدرایلیم  زا  تبحص  یرامآ  کیناکم  رد  هک  یتروص  رد  دسر ، یمن  نویلیم  کی  هب  دشاب  هتشاد 

رد رگا  .دـهد و  ماجنا  ار  یـصاخ  راک  هک  دـشاب  یروط  دـیاب  یا  هتـسه  اهنورتکلا و  نتفرگ  رارق  زرط  متا  ره  هک  دـنراد  ار  دوخ  صاخ  هفیظو  مه  اهمتا  زا  مادـک  ره 
اهمتا و لیخ  هک  یرامآ  یاهتلاح  فلاخرب  دـنک  یم  داجیا  متـسیس  رد  ار  یللاتخا  تسا و  هدـهاشم  لباق  یپوکـسورکام  ام  داعبا  رد  دوش  داـجیا  یللخ  شراـک 

ییارجا ریزو  قیقد  تاصخـشم  اه  نویلیمهک  تسا  تعیبط  رد  بیجع  یتیعقاو  نیا  سپ  .تسا  مکاح  اهنآ  رب  دـجاو  ینوناق  هتـشاد و  ناسکی  یا  هفیظو  اهلوکلوم 
نآ اب  دناوت  یمن  هک  تسا  دایز  هداعلا  قوف  تقد  نیا  دنا  هدـنام  یقاب  هدروخن  تسد  میـسقت  اهنویلیم  رد  لمع  اهنویلیم  نیا  هک  دـنوش  یم  لقتنم  اهنژ  طسوت  هب  ندـب 

.دشاب هیجوت  لباق  میدرک  هراشا  ثحب  زاغآ  رد  هک  یرامآ  یروئت  یاهلومرف 

یوس هب  یهار  کیتنژ  هطیح  رد  لقادح  یرامآ  کیزیف  دهد  یم  ناشن  یرامآ و  کیزیف  تعیبط و  نیب  تسا  راکشآ  ضقانت  نآ  میروخ و  یمرب  یضقانت  هب  اجنیا  رد 
.میریگ یم  شیپ  ار  دوخ  راک  بوخ  درادن ، ییاج 
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یعیبط باختنا  یارب  یا  هنیمز  یشهج  تلاوحت   5-7

هب یسوگ  یلکش  یرامآ  ظاحل  زا  مینک  یم  یسررب  ار  اهوج  لکش  تماق و  یتقو  وج  هعرزم  رد  مینک ، یم  هراشا  داتفا  قافتا  ییوج  هعرزم  نیب  رد  هک  یـشیامزآ  هب 
.دراد رارق  یفلتخم  یاه  هدر  رد  دنلب  ات  هاتوک  زا  دریگ و  یم  دوخ 
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ینحنم نامه  زاب  لوصحم  تشادرب  ود  دش  هجوتم  یلو  دنک  تشک  ار  هتـسر  نآ  طقف  دنک و  یریگرذـب   F هتسر زا  هک  مینک  یم  ضرف  داژن  حلاـصا  یارب  یزرواشک 
همه یرهاظ  لکش  تسا  نکمم  هچرگ  دوش  یم  مولعم  اجنیا  رد  تفرگ  هباشم  هجیتن  داد و  ماجنا  زین  رگید  یاه  هتسر  زا  ار  شیامزآ  نیمه  تسوربور و  لبق  یسوگ 

تلاوصحم نیا  یهورگ  یـسررب  رد  یلو  دنراد  مه  هباشم  یاهلـسن  سپ  دـنراد  هباشم  یاهنژ  تسا و  یکی  اه  هتـسر  همه  یاهموزومورک  یلو  دـشابن  یکی  اهوج 
یگرب لاًـصا  هکنیا  ای  تسا و  توافتم  تلاوصحم  ریاس  اب  ناشگنر  لاًثم  تسا  دوهـشم  ناشرهاظ  رد  یـصاخ  تارییغت  هک  دنتـسه  اه  هنوگ  یـضعب  دـندش  هجوتم 
داجیا نژ  رد  یرییغت  هک  تسا  یـشهج  یکیتنژ  تارییغت  تارییغت ، نیا  دنراد ، یمک  تبـسن  ینعی  تسا  هنوگ  نیا  یکی  وج  هقاس  رازه  ره  زا  اه  هنوگ  نیا  هک  دنرادن ،

.تسا یسررب  لباق  مینک  یریگ  یپ  ار  شهج  نیا  میهاوخب  رگا  تسا و  هدش 

II  ′ هتفای شهج 

II یشهجریغ

یم تسد  هب  ملاس  هنوگ  هتفای و  شهج  هنوگ  تبسن 1/2  هب  طلاتخا  رثا  رد  دوش  یم  هدهاشم  ملاس  یرگید  هتفای و  شهج  یکی  دنوش  بیکرت  مه  اب  وج  هنوگ  ود  رگا 
.میراد میدق  اب  ریخا  لسن  بیکرت  ای  دیآ 

′II II II II II II′ II II′ II II′ II II′ II II
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؟ هچ ینعی  یئاهن  تلاوحت   6-7

ار اهنآ  زا  یکی  .دننک  یم  نایب  ار  توافتم  بلطم  ود  دنتـسین و  ناسکی  ود  ره  رد  یثرا  هتـشون  شیپ  رگید  .تسا  هدـیدرگ  لوحت  شوختـسد  هک  موزومورک  جوز  رد 
.میمان یم  یثرا  ار  یرگید  یلصا و 

تلاح دـنک  یم  رهاظ  ار  دوخ  هک  یتلاح  هتفای ، لوحت  تلاح  ای  یمیدـق و  یتلاح  ای  هدوب  دوخ  تلاح  ود  زا  یکی  یاراد  یدـعب  لسن  دـتفا  یم  قاـفتا  عقاورد  هچنآ 
هکی دوجو  اب  دنتـسه و  طلـسم  یاه  تلاح  هب  تبـسن  یرتشیب  رادقم  یاراد  یفخم  یاه  تلاح  دنمان ، یم  یفخم  تلاح  ار  هدماین  رد  تیلعف  هب  تلاح  طلـسم و 
رهاظ هکنیا  یارب  اهتلاح  نیا  .دنـشاب  یم  تیمهارپ  رایـسب  دننک  یمن  رهاظ  ار  دوخ  هکنیا  یارب  اه  تلاح  نیا  دنـشاب  یم  تیمهارپ  رایـسب  دننک  یمن  رهاظ  ار  دوخ 

موزومورک هک  تسا  نیا  رگید  تلاح  ای  دهد ، زورب  ار  طلـسم  تلاح  .دوش و  جودزم  مه  اب  یفخم  لوحت  ود  ره  ای  .دـنوش  تفای  موزومورک  ود  ره  رد  دـیاب  دـنوش 
ار لوحت  مود  لسن  تروص  نیا  رد  .دوش  یم  ماجنا  یلخاد  قیرطب  اهنآ  لثمدیلوت  هک  دـتفا  یم  قافتا  یناهایگ  رد  مود  تلاح  نیا  دـنوش ، جودزم  شدوخ  اب  لوحتم 

.دهد یم  زورب 

108 ص :

کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  www.Ghaemiyeh.comینابم  ناهفصا   هیمئاق  يا  هنایار تاقیقحت  زا 208زکرم  هحفص 120 

http://www.ghaemiyeh.com


یموتناوک کیناکم  متشه : لصف 

همدقم  1-8

نآ اب  تاشیامزآ  زا  یرسکی  هیجوت  رد  کیسلاک  کیزیف  یاه  یماکان  یپ  رد  متسیب  نرق  زاغآ  رد  هک  دوش  یم  بوسحم  کیزیف  ملع  زا  یا  هخاش  یموتناوک  کیناکم 
، دوب هدرک  دوخ  لوغـشم  تدـش  هب  ار  کنلاپ  سکام  هک  دوب  هایـس  مسج  یـشبات  یاهرادومن  هیجوت  هنیمز  رد  اهیماکان  نیا  زا  یکی  دـمآ ، دوجو  هب  دوب  هدـش  هجاوم 

یـصخشم نامز  زا  دـعب  زاگ  یاهلوکلوم  همه  یژرنا  زارت  هک  دریگ  یم  تروص  یا  هنوگ  هب  زاگ  یاهلوکلوم  نیب  رد  یژرنا  عیزوت  هک  داد  یم  ناشن  اـهزاگ  کـیناکم 
هنوگ هب  نآ  هیجوت  زاگ  یاهلوکلوم  نآ  یاهرادومن  هباشت  مغر  یلع  هایس  مسج  شبات  رد  یلو  دوش  یم  عیزوت  یژرنا  حلاطصاب  دنـسر و  یم  لداعت  هب  هدش و  ناسکی 

یاه فیط  هب  دیاب  یژرناسایق  نیا  اب  داد  یم  ناشن  هک  ارچ  دوب  راب  هعجاف  یزاگ  کیناکم 
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کی هب  لیدبت  یـصاخ  تدم  زا  دعب  زپدوز  فرظ  کی  هک  دش  یم  ینیب  شیپ  ینعی  دنتـسه  هداعلا  قوف  یژرنا  لماح  کچوک  یاهجوم  لوط  دوش و  عیزوت  رتکچوک 
.دنتفگ یم  شفنبارف  هعجاف  هدیدپ  ار  هعقاو  نیا  دتفا  یمن  یقافتا  نینچ  عقاورد  هک  دوش  یم   x هعشا ینغ  عبنم 

لکش 1-8

یاج هب  رگا  هک  دیـسر  کنلاپ  نهذ  هب  رکف  نیا  ناهگان  هک  دوب  هتخاس  هجوتم  دوخ  هب  ار  گنلاپ  سکام  مهم  نیا  سپ  اهزاگ ، نیناوق  اب  هایـس  مسج  شبات  هیجوت  مدع 
مغر یلع  دروآرد  ریرحت  هب  ار  هدهاشم  نیا  یا  هلاقم  رد  کنلاپ  دوش ، یم  گنهامه  اهرادومن  اب  اهلومرف  دوش ، هدافتسا  نآ  یئاتناوک  عیزوت  زا  یژرنا  هتـسویپ  عیزوت 

ناکیلیم نیتشینا ، هب ، ناوت  یم  هلمج  نآ  زا  هک  دندرک  دییات  ار  نآ  یتاشیامزآ  ماجنا  اب  مه  نانادکیزیف  زا  یا  هدـع  رـصع  مه  نانادـکیزیف  زا  یهورگ  شریذـپ  مدـع 
گربنزیاه و نتـسویپ  اب  اهدـعب  تفرگ ، یلوبق  لباق  جـیاتن  درک و  هدافتـسا  اهمتا  اـهنورتکلا و  درکلمع  هوحن  هیجوت  رد  هیرظن  نیا  زا  رهوب  زلین  درک و  هراـشا  نوتپمک 

.دهد یم  ناشن  ار  دوخ  یوق  راتخاس  اب  هیرظن  روط  هب  یمتناوک  کیناکم  ناوراک  نیا  هب  رگنیدورش 
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مولع ریاس  زا  ار  تقبـس  یوگ  داد  یم  ناشن  دوخ  زا  یکیزیف  یاـه  هدـیدپ  زا  یرایـسب  ینیب  شیپ  هیجوت و  رد  هک  یگرزب  تیقفوم  اـب  یموتناوک  کـیزیف  لاـح  ره  هب 
.تفرگ رارق  نردم  یکیزیف  یاه  هیرظن  نطب  رد  تیبسن  کیسلاک و  کیناکم  هیرظن  شودمه  دوبر و  یکیزیف 

رارق یزارت  رد  یژرنا  ویس  اب  نورتکلا  دراد  یصاخ  هاگیاج  ینعی  تسا  هدیتناوک  هتسه ، لوح  اهنورتکلا  نتفرگ  رارق  هاگیاج  متا ، حیضوت  رد  موتناوک  کیناکم  رد  سپ 
رادقم تفایرد  اب  دورب و  رگید  زارت  هب  یزارت  کی  زا  دناوت  یمن  یژرنا  ره  اب  نورتکلا  ینعی  دراد  یـصاخ  یژرنا  هک  تسا  یهاگیاج  نورتکلا  یدـعب  زارت  دریگ ، یم 

.دنک یم  عطاس  دوخ  زا  ار  یژرنا  نیعم  یرادقم  دیآ  یم  نیئاپ  هب  لااب  زارط  زا  نورتکلا  یتقو  اب  دهد و  یم  ماجنا  ار  راک  نیا  یژرنا  ینیعم 

.دنیوگ یم  یمتناوک  شهج  ار  رگید  یژرنا  زارت  هب  یژرنا  زارت  کی  زا  تکرح  تسا و  هدیتناوک  اه  متا  رد  یژرنا  عفد  بذج و  ینعی 

.میهد یم  میمعت  مه  اهلوکلوم  دروم  رد  ار  تیعقاو  نیا  لاح 

اه لوکلوم   2-8

هراشا

.دنیوگ یم  لوکلوم  اهنآ  هب  دنشاب  مه  هب  تیعضو  نیرتکیدزن  رد  اهمتا  هتسه  هک  یتلاح  دنریگب  مه  اب  دنناوت  یم  اهمتا  هک  یتوافتم  لاکشا  نیب  رد 

لوکلوم لکش 2-8 :
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رادقم نیا  اب.دوش  هداد  نآ  هب  یژرنا  صوصخب  رادقم  هکنآ  رگم  دنک  رییغت  دناوت  یمن  لکش.تسا  ینیعم  تابث  یاراد  لوکلوم  هک  تسنیا  مینک  هیکت  نادب  دیاب  هچنآ 
تابث.دنک یم  نییعت  ار  لوکلوم  تابث  هدش  هداد  یژرنا  رادقم.دوش  هفاضا  نآ  هب  جراخ  زا  دیاب  یژرنا  نیا  تفر و  دهاوخ  یرتلااب  حطس  هب  لوکلوم  تیعضو  یژرنا 

.دراد اهنآ  ترارح  هجرد  هب  یگتسب  لوکلوم 

مزـلا یژرنا  ینیعم  رادـقم  یژرنا  رتـلااب  حطـس  هب  تکرح  یارب  نیوـلک .) هجرد  - 273  ) دـشاب یژرنا  حطـس  نیرت  نیئاپ  تلاـح  رد  اـم  متـسیس  هک  مینک  ضرف 
ضوع ار  دوخ  حطـس  هک  میا  هداد  هزاجا  اه  لوکلوم  هب  میهد  رارق  رتـلااب  هجرد  اـب  یطیحم  رد  ار  نآ  رگا  مینک ، مرگ  ار  نآ  هک  تسا  نیا  نآ  نیمأـت  هار  نیرتهب.تسا 

اهمتا و همه  هب  ترارح  نازیم  کی  هب  ناوت  یمن  نیاربانب  تسا  مظنمان  تکرح  کی  تساهمتا  رد  ترارح  هدنهد  ناشن  ای  دوش  یم  ترارح  بجوم  هک  یتکرح  دننک 
.تسا توافتم  یژرنا  نیا  تفایرد  رد  فلتخم  یاهلوکلوم  سناش  سپ  دسرب  نامز  کی  اهلوکلوم 

راظتنا دروم  نامز   1-2-8

ود تبـسن  هب  یگتـسب  راظتنا  دروم  نامز  نیا  دـهد  ماجنا  ار  دوخ  لمع  هدیـسر و  اه  لوکلوم  هب  هدـش  هداد  ترارح  ای  ترارح و  هجرد  ات  دـشک  یم  لوط  هک  ینامز 
.دراد یژرنا 

(W  ) رگید حطس  هب  حطس  کی  زا  لوحت  یارب  یژرنا  رادقم  یکی 

(T  ) .تسا ترارح  هجرد  رد  نآ  یترارح  تکرح  تدش 

.تسا هتفرگ  رارق  یعیسو  یلیخ  حطس  رد  شتارییغت  نامز و  نیا  دراد و  یگتسب   W'/KT تبسن هب  راظتنا  دروم  نامز  هک  دهد  یم  ناشن  قوف  نادنمشناد  یسررب 
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.تسا هیناث  مهد  مکی  راظتنا  دروم  نامز  دشاب   KT ربارب  W، 30 رگا

.دوب دهاوخ  هام  راظتنا 16  دروم  نامز  دشاب   KT ربارب  W، 50 رگا

.دوب دهاوخ  لاس  رازه  راظتنا 30  دروم  نامز  دشاب   KT ربارب  W، 60 رگا

10 -^ ات 14  10 -^ هک 13 تسا  لومرف  بیرض   t لومرف نیا  رد  هک  تسا   t=τe^w/kt لومرف قبط   KT هب تبسن  هب  نامز  نیا  میمانب   T ار راظتنا  دروم  نامز  رگا 
.دوب دهاوخ 

.ددرگ یم  لقتنم  یژرنا  نیا  زا  یرادقم  نامز  ره  رد  دوش و  ماجنا  دیاب  یمتا  تاناسون  ای  یلوکلوم و  تاناسون  هلیسوب  متسیس  کی  رد  یژرنا  بذج  یژرنا و  لاقتنا 
ات تسا  مزلا  تابرـض  رادـقم  نیا  رگید  ترابع  هب  ای  .دوش  یم  دراو  لومرف  رد  بیرـض  نیا  نیاربانب  تسا  هیناث  ره  رد  راـب  ات 14^10  اهتکرح 13^10  نیا  نوچ 

.دوش بذج  اجنآ  رد  هدش و  لقتنم  متسیس  زا  یصوصخب  هطقن  هب  یژرنا  هکنیا 

قوف نوناق  حلاصا   2-2-8

: هک دش  ضرف  هلأسم  نیا  ینمض  روط  هب  یلوکلوم  تابث  دروم  رد  قوف  تانایب  رد 

نامه رموزیا  ناناد  یمیـش  حلاطـصا  هب  هک  دیآ  یم  رد  متا  نامه  زا  یدیدج  لکـش  هب  لقالا  دشابن  مه  زا  رگا  لوکلوم  کی  هک  دش  دهاوخ  ثعاب  یمتناوک  شهج 
.دش دهاوخ  یلبق  لوکلوم 

هدرک ناسون  هب  عورش  لوکلوم  یژرنا  لامعا  رثا  رد  هک  تسا  یتلاح  لوا  تلاح.دوش  یم  هدیمان  یـشهج  لوحت  نامه  مینک  هسیاقم  یژولویب  لوحت  اب  ار  نآ  رگا  هک 
ینعی تسا  یمتناوک  تکرح  اهنآ  تکرح  یلو  دبای  یم  همادا  بترم  روطب  تاناسون  نیا  و 
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.دریگ یم  ماجنا  یا  هلپ  تروص  هب 

رد هک  تسا  یئاهناکیپ  ای  هناتـسآ  یژرنا  حطـس  نیمه  هکلب  تسین  رگید  حطـس  کی  هب  حطـس  کی  زا  یژرنا  عقاورد  هک  تسا  نیا  تسام  رظندروم  هک  مود  تلاح 
.میا هداد  ناشن  لکش 12 

لکش 3-8

.تسا مزلا  لاقتنا  یارب  هک  دنتسه  یژرنا  رادقم  لقادح  ناشیاهناکیپ  (. 2  ) و ( 1  ) یرموزیا حطس  ود  نیب  ( 3  ) یژرنا زرم 

اهنژوردیه زا  کی  ره  نیب  دناوت  یم  نژیسکا  تسا  هدش  تسرد  نژیسکا  کی  نژوردیه و  نبرک و 8  هس  زا  هک  دراد  دوجو  ریز  لکـش  ود  رد  هک  لیپورپ  لکلا  لثم 
یتح دنتسین  مه  لثم  یئایمیـش  یکیزیف و  تیـصاخ  ظاحل  زا  هک  دنتوافتم ، زیچ  ود  تسا  هدش  هداد  ناشن  لکـش  رد  هک  یتلاح  ود  طقف  یلو  دریگ  رارق  اه  نبرک  و 

.تسا توافتم  اهنآ  یژرنا  رادقم 
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لکش 4-8

حطـس زا  لوکلوم  هک  دتفا  یم  قافتا  ینامز  راک  نیا  درک و  دراو  ارنآ  دیدج  یاج  رد  اًددـجم  جراخ و  لوکلوم  نیا  زا  ار  نژیـسکا  تسا  مزلا  لکـش  رییغت  نیا  یارب 
.ددرگرب دوخ  دیدج  لکش  نیا  هب  سپس  هدرک و  روبع  یژرنا  رتلااب 

؟ تسین تیثرا  هلأسم  یوگباوج  موتناوک  ارچ   3-8

دـشاب و اهمتا  اه و  لوکلوم  هزوح  هب  طوبرم  لئاسم  هلمج  زا  یکیزیف  لئاسم  زا  یرایـسب  یوگباوج  دـناوت  یم  لماک  یکیزیف و  عماج  هیرظن  کی  ناونع  هب  موتناوک 
.دهد ششوپ  ار  یمیش  یاهتایلمع  زا  یرایسب  دناوت  یم 

دراوم زا  یا  هراپ  رد  دوش و  یم  اهلوکلوم  ناسون  هب  رجنم  طقف  یژرنا  لاقتنا  زا  یرـسکی  دشاب  یم  یموتناوک  زین  یلوکلوم  یاه  یژرنا  زارت  دش ، هتفگ  هک  روط  نامه 
یم ناشن  تادهاشم  هک  میدید  لکلا  لوکلوم  رد  ار  نآ  ریظن  هک  دوش  یم  لیدبت  یرگید  رموزیا  هب  دـنک  هریخذ  ار  یـصاخ  یژرنا  لوکلوم  رگا  هک  دوش  یم  هدـهاشم 

یکیتنژ شهج  تیصاخ  اب  تیصاخ  نیا  هسیاقم  اب  سپ  دنشاب ، یم  زین  رادیاپ  هدوب و  لقتسم  مه  زا  دراوم  همه  تیـصاخ و  مرف و  ظاحل  زا  لوکلوم  ود  نیا  هک  دهد 
هک ارچ  .درک  هدافتسا  کیتنژ  رد  موتناوک  زا  ناوتب  هک  دنک  یم  کیدزن  تیعقاو  نیا  هب  ار  ام 
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.دشاب یم  یموتناوک  شهج  هباشم  یکیتنژ  شهج 

یم ظفح  ار  دوخ  تلاح  هدوب و  یدایز  تابث  یاراد  اهلوکلوم  نیا  هک  دنتـسه  ینوتـسیه  یاه  نیئتورپ  زا DNA و  هدـش  هتخاس  اهموزومورک  هک  میراد  کیتنژ  رد 
راک متا  ره  هک  دنا  هدش  لیکـشت  متا  رازه  دص  دنچ  مادـک  ره  هک  دنتـسه  ییاهلوکلوم  اهنژ  اهموزومورک  نیا  رد  دـنوش  یم  لقتنم  رگید  لسن  هب  یلـسن  زا  دـننک و 

لباق مظنم و  ییاه  هدیدپ  یموتناوک  یاه  هدیدپ  ایآ  دراد ، یگنهامه  متناوک  اب  مظن  نیا  تابث و  نیا  ایآ  دوش ، یم  یصاخ  هلأسم  هب  رجنم  دهد و  یم  ماجنا  ار  یصاخ 
یمن ضقن  موتناوک  رد  تیلع  لصا  ایآ  هچ ؟ ینعی  موتناوک  رد  هدش  فیرعت  تیعطق  مدع  تسا ، لیخد  یدح  هچ  ات  هزوح  نیا  رد  سناش  هلأسم  دنتـسه ، ینیب  شیپ 

یم زین  لامتحا  کیناکم  ار ، یموتناوک  کیناکم  ؟ تسا ناسمه  کیتنژ  نابز  اب  یموتناوک  ناـبز  ینعی  دراد  دوجو  موتناوک  رد  هک  یقطنم  هنوگچ  دوش  یم  رگا  دوش و 
مکاح طقف  نآ  رد  و »  » هرازگ درادـن و  دوجو  نآ  رد  اـی "  " هدراذـگ هک  تسا  یـصاخ  قطنم  نآ  رب  مکاـح  قطنم  دراد و  دوجو  موتناوک  رد  هک  یکیزیف  هک  ارچ  دـنیوگ ،

هک دوش ، یم  هصلاخ  جوم  هتسب  نیا  یریگ  هزادنا  هدهاشم و  اب  هک  دنشاب  هتـشاد  روضح  نامز  مه  دنناوت  یم  داضتم  هرازگ  ود  هک  تسا ، جوم  هتـسب  هرذ  کی  تسا ،
رد جوم  هتـسب  کی  ار  نژ  ره  ام  رگا  لاثم  .دنوش  یم  میـسقت  یموتناوک  یاه  تسیلایرتام  اه و  تسیلآ  هدیا  هب  هک  تسا ، یمتناوک  کیزیف  رد  صاخ  ثحب  کی  نیا 

کی تلاامتحا  نیا  نیب  زا  ارچ  هکنیا  لاح  تسا ، نیمه  یموتناوک  کیناکم  باوج  دراد ، دوجو  نامزمه  جوم  هتـسب  نآ  رد  تلاح  ره  روهظ  لاـمتحا  میریگب  رظن 
یعیبط یاروام  روعش  کی  دیاب  هک  دننک  یم  حرطم  یموتناوک  یاه  تسیلآ  هدیا  هکلب  درادن  یکیزیف  یباوج  دنک ، یم  روهظ  یصاخ  تلاح 
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یاه یموتناوک  نیمه  زا  یضعب  .دننک و  یم  حرطم  ار  یزاوم  یاه  ناهج  روهظ  یموتناوک  یاه  تسیلارتام  دنک و  هصلاخ  ار  جوم  عبات  نیا  هک  دشاب  هتـشاد  دوجو 
هنوگچ هک  تساجنیا  رد  لاؤس  یلو  دـنک  جوم  هتـسب  ندـش  هصلاخ  هب  رجنم  نژ  رب  مکاح  یطیحم  لماوع  هعومجم  تسا  نکمم  هک  دـننک  یم  حرطم  مسیلایرتام 
یباوج نیا  دشک ، یم  لوط  لاس  دص  نیدنچ  لسن  ود  ای  کی  کی  رد  نیا  مزیناکم و  نامه  ای  دوش  یم  رارکت  رگید  لسن  کی  رد  اًنیع  ندش  هصلاخ  نیمه  هک  تسا 

اب هدعاق  مظن و  نیا  مه  زاب  دوش  هاگن  هلأسم  هب  رگا  مه  تیعطق  مدـع  هاگن  زا  یفرط  زا  تسین و  راگزاس  یموتناوک  کیناکم  ای  و  درادـن ، یموتناوک  کیناکم  فرط  زا 
یرامآ و کیناکم  ینعی  یکیزیف  هرگن  ود  دـش  هدـهاشم  اجنیا  رد  سپ  .تسا  راگزاسان  یموتناوک  کـیناکم  اـب  کـیتنژ  سپ  درادـن ، یراـگزاس  یموتناوک  کـیناکم 

تـسا یا  هنوگ  هب  هدنز  تادوجوم  رد  مه  یپورتنآ  هلأسم  دش  هدـهاشم  هک  روط  نامه  مه  یفرط  زا  .دنتـسین  کیتنژ  تثارو و  هلأسم  یوگباوج  یموتناوک  کیناکم 
کی دـنک و  یم  هلباقم  ندیـسر  لداعت  هب  نتفر و  یریپ  هب  ور  یپورتنآ و  ندـش  دایز  زا  یپورتنآ  ندـش  دایز  یوس  هب  تعیبط  لـیم  مغر  یلع  هدـنز  دوجوم  کـی  هک ،

.دنک یم  ظفح  ار  دوخ  تلاح  هدنز  دوجوم 

مظن زا  مظن  لیکشت   4-8

مظن زا  هک  یمظن  دنک ، یم  رظنراهظا  نآ  هرابرد  کیزیف  هک  یمظن ، یب  زا  لصاح  مظن  هن  تسا  مظن  زا  لصاح  مظن  هک  تسا  یدنور  هدـنز ، تادوجوم  دـنور  سپ 
دراد و دوجو  اهمتا  رد  هک  یمظن  لاًثم  میدـید  یرگید  یاهاج  رد  تعیبط  رد  ام  ار  دـنور  نیا  هک  ارچ  دـیاین  رظنهب  بیرغ  یلیخ  ینعم  نیا  دـیاش  تسا  هتـساوخرب 

دوش یم  هدهاشم  لاًثم  مینیب ، یم  مه  یسمش  هموظنم  تارایس  رد  یا  هنوگ  هب  ار  مظن  نامه 
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دراد دوجو  نآ  رب  یصاخ و  مظن  هک  .دوش  یم  هبـساحم  لااب  رایـسب  تقد  اب  دنک و  یم  رذگ  راهنلا  لدعم  جوربلا و  �رئاد  عطاقت  هطقن  لحم  زا  هیناث  تقد  اب  نیمز  هک 
نآ زا  هتفهن و  تعیبط  لد  رد  کیزیف  نیناوق  نیا  دنـشاب ، هدرک  داجیا  هدام  ای  داوم  نیب  ار  یمظن  یکیزیف  ننـس  نیا  دیاب  یئوگ  مییوگ ، یم  کیزیف  نیناوق  ار  اه  نیا  هک 

یـصاخ مظن  نآ  یازجا  همه  هک  تسا  یتعاس  هباصم  هب  تعیبط  هک  تفگ  روط  نیا  یا  هنوگ  هب  ناوتب  دـیاش  رگید  تراـبع  هب  .تسا  رییغت  لـباقریغ  هتفرگ و  تأـشن 
هب هدنز  دوجوم  درب  مان  هدنز  دوجوم  زا  ناوت  یم  یریبعت  نینچ  اب  لااح  یلو  دریگ ، یم  تأشن  نآ  زا  یـصاخ  راک  عومجم  رد  دننک و  یم  راک  یـصاخ  مظن  اب  دنراد و 

مادک ره  لولس  مان  هب  دنا  هدش  لیکشت  یتارذ  زا  هدنز  تادوجوم  لاًوا  دهد ، یم  ماجنا  ار  دوخ  راک  هدش و  میظنت  هک  تسا  یصاخ  نیناوق  رب  لمتشم  یتعاس  هباصم 
تایلمع دوخ  هورگ  نیمه  نینچمه  .دـهد و  یم  ماجنا  ار  دوخ  راک  لاـح  نیع  رد  دراد و  دوجو  نآ  رد  هدـنز  دوجوم  لـک  هشقن  هک  دـنراد  یموزومورک  اهلولـس  زا 

هب دـهد و  یم  ماجنا  ار  فیاظو  مامت  لاًقتـسم  هرذ  ره  دوش ، یمن  یطخت  نآ  زا  یرادـقم  دـنراد و  رظن  ریز  هداد و  ماجنا  ار  وضع  زیچ  همه  ریثکت و  زاس و  تخاس و 
یزیچ نیناوق  اج  نیا  رد  هرخلااب  هک  تساجنیا  رد  لاؤس  اما  دـنهد ، یم  ماجنا  ار  یـصاخ  راک  اهلولـس  لک  عومجم  لاح  نیع  رد  درادـن ، جایتحا  دوخ  ریغ  یزیچ 

یاهلولس لاًثم  دهد  یم  ماجنا  ار  راک  نامه  تسا و  هدش  فیرعت  نآ  یارب  یصاخ  راک  دراد و  یـصاخ  راک  لولـس  ره  هک  تفگ  ناوت  یم  ایآ  رایتخا ، ای  تسا  مکاح 
هدـنز تادوجوم  رد  هک  یرایتخا  ثحب  سپ  دـننک ، یم  ظفح  ار  لولـس  ره  لخاد  نیناوق  عومجم  اهموزومورک  هک  رگید ، زیچ  ره  اـی  ناوختـسا  یاهلولـس  تسد ،

لماک روطب  هک  تسا  یمسیناکم  ریثأت  تحت  نم  یندب  لامعا  هدرک  لمع  لقتسم  یلولس  ره  ایآ  تسا ، هتفهن  اجک  رد  دوش  یم  هدهاشم 
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.تسا تعیبط  نیناوق  ریثأت  تحت 

صخشم ار  نم  ینعم  هک  تسا  هتفهن  اجنیا  رد  یتقیقح  سپ  مراد  رظن  تحت  ار  مندب  یاهلولـس  مامت  لرتنک  حلاطـصا  هب  مراد و  رایتخا  نم  تسا  ملـسم  هچنآ  یلو 
تایح هلأسم  ۀرابرد  گنیدروش  نیورا  صاخ  راکفا  هب  باتک  همیمـض  رد  .دـنک  یم  تیادـه  ار  نآ  دراد و  نم  رب  لـماک  طلـست  هک  اـناوت  رداـق و  یتقیقح  دـنک  یم 

.تخادرپ میهاوخ  لاًصفم 
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؟ تسا نیمز  صتخم  تایح  ایآ  مهن : لصف 

همدقم  1-9

هب دنراد ، اهنآ  یارب  ار  اهرمونوم  شقن  هنیمآ  یاهدیـسا  عقاورد  دنا  هدـمآ  دوجو  هب  اهدیـسا  ونیمآ  نتفرگ  رارق  مه  رانک  زا  هک  دنتـسه  یرمیلپ  یاهلوکلوم  اه  نیئتورپ 
یاهرجآ زا  هک  دـیریگب  رظن  رد  ار  یراوید  .دنتـسه  راوید  نیا  هدـنزاس ی  یاهرجآ  اهدیـسا  ونیمآ  میریگب  رظن  رد  یرجآ  راوید  کی  ار  نیئتورپ  رگا  رت  هداس  تراـبع 

فلتخم یاهنامدیچ  هک  تسا  حـضاو  تخاس ؟ ناوت  یم  اهرجآ  نیا  اب  فلتخم  راوید  دـنچ  امـش  رظن  هب  تسا ، هدـش  لیکـشت  فلتخم  هزادـنا  گنر و  اب  توافتم 
اب ییاه  نیئتورپ  هک  تسا ، هتفرگ  لکش  دیساونیمآ  عون  زا 20  تایح  لک  دوش ، یم  هدید  مه  اه  نیئتورپ  راتخاس  رد  قافتا  نیمه  دنیرفآ  یم  ار  نوگانوگ  یاه  لکش 

هدننک نییعت  نیئتورپ  کی  دیساونیمآ  یلاوت  .دنا  هدش  هتخاس  اهنا  زا  یتسیز  فلتخم  یاهدرکلمع 
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.دشاب هتشاد  اه  نیئتورپ  درکلمع  یلک و  راتخاس  یور  یژولویب  قیمع  تاریثأت  دناوت ، یم  اهدیسا  ونیمآ  راتخاس  رد  کچوک  رییغت  کی  تسا  لوکلوم  راتخاس 

؟ تسا یگداس  نیمه  هب  هلأسم  ایآ  اما 

هنوگ عون  نارازه  یگدنز  دـهاش  تسیز  طیحم  رد  ام  هک  یلاح  رد  دـنراد ، دوخ  یکیژولویب  یاهراتخاس  رد  ار  دیـساونیمآ  عون  نیمز 20  یور  هدنز  تادوجوم  همه 
ییاناوت اب  یگدنز  فلتخم  حوطس  تایح ، هیلوا  یاه  لولـس  راتخاس  رد  اهدیـساونیمآ  شیارآ  رییغت  اب  هک  دسر  یم  رظن  هب  .میتسه  یهایگ  یروناج و  فلتخم  یاه 

.تسا هدروآ  دوجو  هب  ار  دننام  یب  یتسیز  عونت  فلتخم و  یاه 

نآ رد  تایح  ندمآ  دوجو  هب  ثعاب  دنناوت  یم  دنریگب  رارق  یفلتخم  طیارش  رد  تایح  لیکـشت  هیلوا  یاهرجآ  ناونع  هب  اهدیـساونیمآ  رگا  هک  دوش  یم  حرطم  یلاؤس 
؟ دنوش دیدج  طیحم 

نیلوا لیکشت  هب  رجنم  هک  دوب  رگیدکی  رانک  رد  دیساونیمآ  عون  تسیب  زا  لکـشتم  یا  هتـسد  نابزیم  شیپ  لاس  درایلیم  هس  زا  شیب  نیمز  هک  دندقتعم  نارگـشهوژپ 
.دنداد لیکشت  ار  نیمز  یور  تایح  درادناتسا  رازبا  هبعج  اهدعب  هک  یا  هتسد  دندش ، هرایس  نیا  رد  تایح  هدنهد  لکش  یاه  نیئتورپ 

یریگ لکش  دروم  رد  یدایز  یاه  هنامگ  تایضرف و  .تسین  ناققحم  همه  لوبق  دروم  دشاب  هتفرگ  لکـش  یا  هناسفا  رازبا  هبعج  نیا  زا  نیمز  یور  تایح  هکنیا  رواب 
یم ار  اهدیساونیمآ  ییات  رازبا 20  هبعج  دیدج  تایضرف  نیا  اب  اما  تسا ، یبایزرا  قیقحت و  تیلباق  اهنآ  زا  یمک  دادعت  هنافـسأتم  هک  دراد  دوجو  نیمز  یور  تایح 

راتخاس دیساونیمآ  هک 20  دننیبب  ات  دندش  راکب  تسد  مه  نادنمشناد  درک ، یبایزرا  بوخ  ناوت 
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هتسد وراد  نیا  هک  دنبایرد  ات  دنتسه  نیا  لابند  هب  نینچمه  دنا و  هدش  یدنب  هتـسد  یـصخشم  رایعم  صاخ و  لوصا  قبط  ای  دنا  هدش  باختنا  یفداصت  تایح  هیلوا 
؟ تفای رگید  یاهاج  رد  ار  رگید  هنوگ  هب  تایح  ناوت  یم  ایآ  رگید  هتفگ  هب  دنریگب ؟ هدهع  رب  ار  شخب  نیا  دنتسناوت  یم  هک  دندوب  دوجوم  یاه  هنیزگ  اهنت  یئات  تسیب 

؟ تسا نیمز  ۀرایس  صتخم  تایح  ایآ   2-9

.تشاد دوجو  تایح  نداد  لکش  یارب  هنیمآدیسا  یادیدناک  اهدرایلیم  هک  دنتفرگ  رظن  رد  نیمز  رد  ار  یراگزور  نادنمشناد  شسرپ  نیا  هب  نداد  خساپ  یارب 

؟ دنتسیچ اهدیساونیمآ  مینیبب  هک  میدرگ  یم  نآ  لابند  هب  شسرپ  نیا  هب  نتخادرپ  زا  لبق 

نوسیچرم گنس  باهش  لکش 1-9 :

دـنوش و یم  لصتم  مه  هب  یفلتخم  یاه  لکـش  هب  اهنآ  دـنا ، هدـش  هتخاس  نژیـسکا  نژورتین و  نژوردـیه ، نبرک ، هیاپ  زا  هک  دنتـسه  ییاـهلوکلوم  اهدیـسا  ونیمآ 
نوگانوگ دیساونیمآ  تیاهن  یب  هک  میناد  یم  هزورما  دنهد ، یم  لیکـشت  ار  تایح  یلـصا  یاه  هیاپ  هک  دنهد ، یملیکـشت  ار  اه  نیئتورپ  مان  هب  یرتگرزب  یاهراتخاس 

دوجو

123 ص :

کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  www.Ghaemiyeh.comینابم  ناهفصا   هیمئاق  يا  هنایار تاقیقحت  زا 208زکرم  هحفص 135 

http://www.ghaemiyeh.com


طیارش ات  دنتسه  ددصرد  ناققحم  دش  هتفگ  رت  شیپ  هک  روط  نامه  .تسا  هتفرگ  لکش  اهنآ  زا  ددع  زا 20  اهنت  یرایتخا  ای  یرابجا  باختنا  اب  ینیمز  تایح  .دنراد 
زا زاک  عورـش  یارب  اهنآ  دـنریگب ، رظن  رد  ار  دنتـشاد ، دوجو  تایح  نداد  لکـش  یارب  ییونیمآدیـسا  یادـیدناک  اهدرایلیم  هک  دوش  یم  هدز  سدـح  هک  نیمز  هیلوا 

باهـش نیا  رمع  دنداد ، رارق  دوخ  راک  یانبم  ار  دوب  هدـش  فشک  ایلارتسا  رد  یدیـشروخ  لاس 1348  هک  نوسیچرم  گنس  باهـش  زا  هدش  هتفای  یاهدیـساونیمآ 
.ددرگ یم  زاب  یسمش  هموظنم  یریگ  لکش  لیاوا  هب  گنس 

.تسا نیمز  یور  تایح  زاغآ  زا  لبق  ینامز  رد  یسمش  هموظنم  دوجوم  تابیکرت  زا  بسانم  یلاثم  نآ  رد  هدش  تفای  رصانع  هک 

یریگ هزادـنا  اب  ات  دـندرک  هدافتـسا  نیمز  رد  تاـیح  هدـنزاس  دیـساونیمآ  یـساسا 20  صاوخ  نیمخت  یارب  یرتویپماـک  یاـه  یزاـس  لدـم  زا  نادنمـشناد  سپس 
تخاس بیکرت و  یارب  اه  هنیمآدیـسا  ییاناوت  زا  یرایعم  بآ ) هب  تبـسن  هدام  کـی  لـیامت  نازیم   ) یتسود بآ  بیکرت ، یدـنمناوت ، هزادـنا ، نوچمه  یتاصخـشم 

چیه هب  نیمز  تایح  لاکشا  مامت  رد  یراتخاس  دیساونیمآ  دوجو 20  هک  دنتفایرد  ناققحم  دوب ، زیگنا  ناجیه  رایـسب  هجیتن.دننک  ادیپ  تایح  هدنزاس  یاه  نیئتورپ 
شقن اهنآ  باختنا  مه و  رانک  رد  تایح  دیلوت  رازبا  هبعج  نیا  ندیچ  رد  ییاهنت  هب  سناش  دـسر ، یم  رظن  هب  دـیعب  هک  دـندش  هجوتم  اهنآ  .تسا  هدوبن  یفداصت  هجو 

.دشاب هتشاد 

.دنناشنب نیمز  خر  هب  ار  یگدنز  تایح و  یئابیز  ات  .دنا  هدش  باختنا  هنوگچ  هنیمآ  دیسا  نیا 20  هک  دش  یم  حرطم  دیدج  شسرپ  لاح 

چیه یاج  ینامسآ  مارجا  ریاس  رد  هدش  ماجنا  تافاشتکا  تادهاشم و  هزورما 
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.دنوش یم  تفای  روفو  هب  زین  نیمز  زا  ریغ  یسمش  هموظنم  زا  رگید  یاهاج  رد  اهدیساونیمآ  هک  تسا  هتشاذگن  یاج  هب  یکش 

یارب هک  یعیبط  باختنا  .تسا  هدرک  هدافتسا  صوصخم  دیـساونیمآ  عون  ندیزگرب 20  یارب  یعیبط  باختنا  یعون  زا  نیمز  یور  تایح  هک  دـنرواب  نیا  رب  ناققحم 
اًتعیبط رگید و  یا  هنوگ  هب  تبسن  یا  هنوگ  رتهب  درکلمع  زا  یشان  نیمز  یور  رد  تایح  فلتخم  یاه  هنوگ  شیادیپ  هک  دیوگ  یم  تسا  ییانشآ  هژاو  ناسانش  لماکت 

همان هرجـش  یناوخزاب  لاح  رد  دوخ  هک  تسا  دنمـشوه  غلاب و  ناسنا  کی  هب  یلولـس  کت  دوجوم  کی  ریـس  هجیتن  تسا  دوخ  ناـعونمه  ریاـس  رب  هنوگ  نآ  یگریچ 
.تسا دوخ  یگداوناخ 

یم فیرعت  نآ  راوشد  طیارـش  تسیز و  طیحم  اب  زوریپ  هنوگ  قیبطت  نازیم  هب  هجوتاب  هک  تسا  رگید  هنوگ  رب  هنوگ  کی  نتفاـی  یرترب  رگید  یناـبز  هب  یعیبط  باـختنا 
.دوش

.دیامن لسن  دایدزا  دهد ، همادا  دوخ  لثمدیلوت  تایح و  هب  دناوت  یم  دراد ، یرتشیب  یراگزاس  دوخ  یطیحم  طیارش  اب  هک  یا  هنوگ  فیرعت  نیا  ساسارب 

ات دنداد  رارق  هعلاطم  دروم  ار  اهدیساونیمآ  زا  یعونتم  تابیکرت  نادنمشناد  یروئت  نیمه  ساسارب  .تسا  حرط  لباق  مه  اهدیساونیمآ  رد  ثحب  نیمه  هباشم  تسرد 
زا تایح  دیلوت  یارب  یبسانم  یادـیدناک  لماک  روط  هب  یبیکرت  عون  چـیه  اما  .تسا  هدـش  فورعم  دیـساونیمآ  عون  نیا 20  باختنا  ثعاب  یعیبط  لماع  هچ  دـننیبب 

یئاج رد  درکن و  ادیپ  همادا  نداد  هجیتن  تروص  رد  ای  دیـسرن  هجیتن  هب  اهدیـساونیمآ  زا  یرگید  یبیکرت  چیه  دیلوت  ریثکت و  هدشن و  هتخانـش  نیمز  هنوگ  زا  ریغ  یعون 
.دیدرگ فقوتم 
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.دنزجاع تسا ، هدش  دیسا  ونیمآ  نیا 20  ندش  هدیزگرب  بجوم  یعیبط  باختنا  هنوگچ  هک  شسرپ  نیا  هب  خساپ  زا  نادنمشناد  زونه  نیاربانب 

هدنز تادوجوم  ینژ  راتخاس  زا  رس  دنا  هتسناوت  دراوم  یخرب  رد  زین  سناش  شوخ  هنومن  نآ 20  زا  ریغ  ییاهدیساونیمآ  هک  تسا  بلطم  نیا  هاوگ  ام  یزورما  شناد 
.مینک یم  یدنب  هتسد  لکشم  اب  یرامیب  لک  رد  یدازردام و  یاه  ضقن  ینژ ، یاه  شهج  لثم  یکیتنژ  یاه  یراجنهان  هتسد  رد  ار  دراوم  نیا  همه  هک  دنروآ ، رد 

، تسا هدرک  یندز  لاثم  یراکهاش  زاس  یگدنز  دیساونیمآ  ندیزگرب 20  یارب  دوخ  باختنا  رد  تعیبط  هک  دراد  نآ  زا  تیاکح  ینیع  تادهاشم  تاقیقحت و  جـیاتن 
؟ دنا هدمآ  اجک  زا  رگ  هزجعم  یاهدیساونیمآ  نیا  اما  .تسا  یزورما  کچوک  گرزب و  یتسیز  هنوگ  اه  نویلیم  نآ  هجیتن  هک 

روفو هب  اهدیـساونیمآ و  زین  یوامـس  مارجا  ریاس  رد  عطق  روط  هب  هک  دهد  یم  ناشن  تادهاشم  زورما  .دنا  هدمآ  نیمز  هب  اه  گنـس  باهـش  هارمه  هنیمآ  یاهدیـسا 
زا یکاح  هیلوا  یاه  هنامگ  دندوب  هدومن  طوقس  نیمز  هب  هدش و  نیمز  یشنارگ  دنمک  راتفرگ  هک  هدمآ  تسد  هب  ییاهگنـس  باهـش  زا  اه  هناشن  نیلوا.دنوش  یم  تفای 

ونیمآ بیکرت  زا  توافتم  ییاهراتخاس  اب  دروخرب  اب  دوز  یلیخ  اما  دنشاب  هدرک  خوسر  اهنآ  رد  یا  هنوگ  هب  نیمز  رد  دوجوم  یاهدیـسا  هنیمآ  تسا  نکمم  هک  دوب  نآ 
هنیمآ یاهدیـسا  دیدج  عبانم  نتفای  یارب  اهـشهوژپ  زا  دیدج  هرود  هک  دـش  ثعاب  عوضوم  نیا  تشاک  یئاضف  تادوجوم  ناگدـنیوج  لد  رد  هزات  یدـیما  اهدیـسا 

رابغ زا  تساد  راتسا  ییاضف  رگشواک  طسوت  هدش  یروآ  عمج  یاه  هنومن  هعلاطم  اب  نادنمشناد  هک  دوب  نآ  زا  دعب  .دنوش  فیرعت  دیدج  یاه  هژورپ  ددرگ و  فیرعت 
ونیمآ هک  دنتفایرد  راد  هلابند  کی 
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.دنتسه هدنکارپ  یسمش  هموظنم  رد  اهدیسا 

تسادراتسا ییاضف  رگشواک  لکش 2-9 :

هتفرگ تأشن  اجک  زا  نیمز  یور  رب  تایح  یتسار  هب  هک  دریگ  یدوعص  ریـس  عوضوم  نیا  رد  ناسنا  یور  شیپ  یاهـشسرپ  هک  تسا  هدش  رجنم  اه  هتفای  نیا  مامت  اما 
؟ مینک ادیپ  تایح  یسمش  هموظنم  زا  یرگید  یاج  رد  یزور  میشاب  هتشاد  راظتنا  میناوت  یم  ایآ  تسا ؟

ینوگانوگ تابیکرت  هنوگچ  هک  دنتسه  عوضوم  نیا  یسررب  لاح  رد  صوصخب  نادنمشناد  تسا ؟ هنوگچ  نیمزارف  رد  تایح  تسا ، تبثم  شـسرپ  نیا  هب  خساپ  رثکا 
؟ دوش یم  تایح  فلتخم  یاه  هنوگ  شیادیپ  ثعاب  اهدیساونیمآ  زا 

هدنزاس یاه  نیئتورپ  رد  یتارییغت  هچ  داجیا  هب  رداق  یدیـساونیمآ  فلتخم  یاه  هعومجم  یبیکرت  یلاوت  نوگانوگ و  تابیکرت  رد  رییغت  داجیا  اب  هکنیا  رخآ  شـسرپ  و 
؟ دوب میهاوخ  یگدنز 

نیرت یساسا  زا  یکی  نتخاس  نشور  رب  هولاع  دناوت  یم  اه  خساپ  نیا  نتفای 
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.دهد رارق  واکجنک  رشب  یورارف  زین  ار  یتسیز  یاه  یروانف  زا  یدیدج  رصع  تایح  شیادیپ  یگنوگچ  رب  ینبم  یرشب  یاهشسرپ 

نیمز رد  تایح  هلأسم  هب  یرورم   3-9

یا هدعاق  و  تسا ، کیسلاک  کیزیف  نیناوق  زا  یرایسب  هیاپ  ءاشنم و  یرامآ  کیزیف  میدرک ، یـسررب  یموتناوک  کیزیف  و  یرامآ ، کیزیف  هاگدید  زا  ار  تایح  ادتبا  رد 
و درادن ، یرظن  تارذ  کت  کت  مظن  دروم  رد  و  دنک ، یم  وجتسج  تارذ  ترثک  رد  ار  مظن  یرامآ  کیناکم  .میوش  یم  نومنهر  مظن  هب  یمظن  یب  زا  نآ  ساسارب  هک 

یلو لداعتمان  یکیمانیدومرت  رظن  زا  هداد و  ماجنا  مسیلوباتم  هک  دنتـسه  یئاه  متـسیس  هک  هدـنز ، یاه  متـسیس  دـش  هدـهاشم  هک  روط  نامه  تسین ، هیجوت  لـباق 
نیا هک  هدش  طبـض  تبث و   DNA مان هب  یرمیلپ ، لوکلوم  رد  اهنآ  تخاـس  یگنوگچ و  یتسه و  تاـعلاطا  ماـمت  هک  هدوب  ریثکت  دوخ  یئاـه  متـسیس  دـنرادیاپ ،

ره هک  دنا ، هدش  لیکشت  متا  نویلیم  مین  دودح  زا  دنتشاد و  مجح  مورتسگنآ  دودح 400  رد  اهنژ  نیا  هک  هدوب  نژ  مان  هب  یرتکچوک  یاهلوکلوم  لماش  اه  DNA
هک مه  متناوک  کیناکم  هاگن  زا  تسا ، هدشان  فیرعت  یرامآ  کیزیف  هاگدـید  رد  هداعلا  قراخ  مظن  نیا  و  دنلوغـشم ، صاخ  یراک  هب  یمظن  یط  اهمتا  نیا  زا  مادـک 
یم یقاب  باوج  نودب  تثارو ، هلأسم  یلو  دـشاب  یم  هیجوت  لباق  یکیتنژ  یاه  شهج  هلمج  زا  تایح  لامعا  زا  یـضعب  هچرگ  تسین ، تلاامتحا  هیاپ  رب  یکیزیف 

یناکما کی  ساسارب  هک  تسا  تلاامتحا  زا  یا  هعومجم  هک  میتسه  هجاوم  جوم  ۀنیس  اب  ینیقی  باوج  کی  یاج  هب  هب  یمتناوک  کیناکم  یئاهن  یاهباوج  رد  دنام ،
نیا ندیسر  ثراوت  هب  و  نکمم ، تلااح  زا  یکی  هب  جوم  هنیس  نیا  ندش  هصلاخ  هلأسم  دنهد ، یم  لیکشت  ار  هلأسم  باوج  مه  اب  یزاوم  روص  هب 
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لااب یملع  تردق  مغر  یلع  یمتناوک  کیناکم  سپ  درادن ، یمتناوک  کیناکم  رد  یباوج  هک  تسا  بیرغ  یرما  نرق  نیدنچ  رد  یلاوتم  یاه  لسن  رد  ندـش  هصلاخ 
مغر یلع  فلتخم  دارفا  رد  کرتشم  سح  دوجو  و  مه ، زا  اهنآ  ندوب  رثأتم  رگیدکی ، اب  اهلولس  همه  یگتـسبمه  یفرط  زا  دنک ، یم  دروخرب  یماکان  هب  هزوح  نیا  رد 
یوس هب  ضحم  کیزیف  فرـص  ۀریاد  زا  رگنیدروش  نوچ  گرزب  نادـکیزیف  دـیازفا و  یمتایح  یامعم  یگدـیچیپ  رب  رگیدـکی ، زا  یکیزیف  رظن  زا  اهنآ  ندوب  لقتـسم 

.دهد یم  قوس  یسانشناور  نوچ  یمولع 

تسیز و یمیش ، کیزیف ، معا ، فلتخم  مولع  هب  ار  یـصاخ  فارـشا  نآ  اب  ندش  هجاوم  هک  دشاب ، یم  یا  هدیچیپ  عوضوم  زونه  تایح  عوضوم  ریـسافت  نیا  مامت  اب 
نیا هدولاش  صاخ  یتاولج  رد  هک  دنتسه  اه  متا  اهلوکلوم و  نیا  هدنز ، تادوجوم  رد  تسا  ملسم  هچنآ  ریـسافت  نیا  همه  اب  یلو  دبلط ، یم  ار  یـسانش  ناور  یتح 

تادوجوم همه  دنا و  هدمآ  دوجو  هب  دنا  هدش  لیکشت  هنیمآ  دیـسا  عون  تسیب  زا  هک  صاخ  ییاه  نیئتورپ  زا  هدنز  تادوجوم  همه  دنا ، هدروآ  دوجو  هب  ار  تادوجوم 
یئاپورا و دنمشوه  یاه  ناسنا  ات  بطق ، یاه  نئوگنپ  ناگلاش و  یاهـسونایقا  رکیپ  لوغ  گنهن  ات  یبآ  بسا  یدنه ، کلومرام  ات  یلولـس  کت  بیـسآ  کی  زا  هدنز 
، نژیسکا نژورتین ، نبرک ، زا ، هک  یا  هنیمآ  دیسا  دنتـسین ، نوریب  رامـش  نیا ، زا  دنا و  هدش  لیکـشت  هنیمآ  دیـسا  عون  تسیب  زا  متاخ ، ات  مدآ  زا  همه  همه و  یئاقیرفآ 

نیا زا  و  دوش ، یم  قلخ  هنیمآ  دیـسا  عون  دنچ  رـصنع ، دنچ  نیا  زا  اما  دنا ، هدروآ  دوجو  هب  ار  نیئتورپ  یاه  هزاس  لیکـشت  یاهرجآ  و  دنا ، هدمآ  دوجو  هب  نژوردیه 
.دنریگب رارق  مه  رانک  دنناوت  یم  تلاح  نیدنچ  اب  تابیکرت ، نیا  دیآ و  یم  دوجو  هب  بیکرت  عون  دنچ  اه  هنیمآ  دیسا 

روتکاف نتفرگ  رظن  رد  نودب  دینک  ضرف  مینز  یم  رگید  یا  هنوگ  هب  ار  لاثم 
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یب اًملسم ، داد ، رارق  مه  رانک  رارکت  رتماراپ  نتفرگ  رظن  رد  نودب  ار  فورح  نیا  ناوت  یم  شور  دنچ  هب  میریگب  رظن  رد  ار  فرح  راهچ  فورح ، رارکت  ندوب  دودحم 
تیاهن یب  نیا  لاح  دینک ، رارکت  راب  تیاهن  یب  ات  یتح  ار  فرح  ره  دیناوت  یم  امش  درادن ، دوجو  رارکت  ندوب  دودحم  هنیزگ  نوچ  دوش  یم  تلاح  ناوت  یم  تیاهن 

نیا بوخ  میرادن ، اهراتخاس  تابیکرت و  رد  یتیدودحم  دوش  یم  هدـید  روط  نیمه  قیرط و  تیاهن  یب  مه  زاب  دـنریگب  رارق  مه  رانک  دـنناوت  یم  قیرط  دـنچ  هب  اه 
هتـشاد موهفم  نایز  رد  هک  دیزاسب  یتاملک  فرح  راهچ  نیا  اب  دیاب  هک  دینک ، هلأسم  دراو  دیق  کی  دییایب  امـش  لاًثم  یتقو  یلو  ماهبا ، زا  یلاخ  تسا و  تعیبط  مکح 

یم رتدیقم  مه  زاب  دشاب ، هتشاد  ینعم  یسراف  رد  طقف  دشاب  دیق  لااح  دهد ، یم  شهاک  ار  تاملک  نیا  نازیم  تدش  هب  امـش  تادویق  بوخ ، ینایز ، ره  لااح  دشاب 
شتاملک لاًک  تسا ، ینعم  اب  هدش و  هتـشون  فورح  نیا  ساسارب  هک  یباتک  میئوگب  میناوت  یم  لااح  دـشاب ، راد  ینعم  تاملک  عومجم  هک  دزاسب  یا  هلمج  ای  دوش ،

تیاهن یب  زا  تسا  مکاح  عوضوم  نیمه  مه ، هنیمآ  یاهدیـسا  دروم  رد  .تسا  هدـشراد  ینعم  یفداصت  هتفرگ و  رارق  مه  رانک  یفداصت  هدـش ، باـختنا  یفداـصت 
رارق مه  رانک  رد  هنارهام  ردقنآ  و  دنا ، هدش  شنیزگ  یا  هدع  صاخ ، یاه  نیئتورپ  اب  تایح  دیق  رد  هنوگچ  دـنیآ ، یم  دوجو  هب  نآ  هیاپ  رـصانع  عامتجا  زا  هک  بیکرت 
هدنز دوجوم  رد  یرامیب  هک  دوش  یم  نآ  هب  رجنم  دشاب  اهمتا  شنیچ  هوحن  رد  یا  هشدـخ  یتح  اهلوکلوم  یکی  رد  رگا  هک  دـنا ، هدـش  رجنم  ار  تایح  هک  دـنا ، هتفرگ 

تـسا هنوگچ  مینک  هاگن  هلأسم  نیا  هب  مه  یلماکت  هیرظن  بلاغ  رد  میهاوخب  رگا  هک  تساـج  نیا  بلاـج  دوش ، یم  هدـید  دوجوم  نآ  رهاـظ  رد  هک  دوش ، ضراـع 
رد یریدـقت  لکـش و  ره  هب  تایح  لاح  ره  هب  دراد ، لمأت  یـسب  یاج  دوخ  نیا  دوش و  یم  یرامیب  هب  رجنم  هکلب  دوش  یمن  لماکت  بجوم  یکیتنژ  شهج  هنوگره 

دوجو هب  ناهج 
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.تسا هدمآ 

هعومجم رب  هک  یکیمانیدومرت  تارثا  دنراد ؟ دوجو  ملاع  یحاون  مادک  رد  تایح  ییایمیش  تابیکرت  هکنیا  لوا  میهدب  باوج  یرگید  لاؤس  دنچ  هب  تسا  بولطم  و 
اهنت ناهج  رد  ام  هک  درک  اعدا  ناوت  یم  ایآ  تسا ؟ یریگ  یپ  لباق  مه  یدیـشروخارف  تارایـس  تارایـس و  ریاـس  رد  اـیآ  دراد  دوجو  تسیز  طـیحم  ناونع  هب  نیمز 

تـسیزرتخا مان  هب  یعوضوم  رد  هک  رگید  تلااؤس  نیا  زا  یرـسکی  و  یلامتحا ؟ هچ  هب  دراد  رگا  دراد  دوجو  ناهیک  یاهاج  ریاس  رد  تاـیح  لاـمتحا  اـیآ  میتسه و 
.دوش یم  هتخادرپ  نادب 

نیداینب پوس   4-9

هراشا

.دش فورعم  نیداینب  پوس  لدم  هب  هک  دش  حرطم  یدلایم  ههد 1920  رد  هنانیب  شوخ  لاًماک  تفایهر  کی 

لکش 3-9

ندیراب هب  عورش  ناراب  دش و  مکارتم  راخب  ندش  درس  اب  دنا ، هدوب  راخب  تروصب  بآ  یاهلوکلوم  تسا و  هدوب  مرگ  رایسب  دوخ  هیلوا  نارود  رد  نیمز  هیرظن  نیا  قبط 
.دنتفرگ لکش  اهسونایقا  تفرگ و 
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دیـشروخ شفنب  یاروام  وترپ  قرب و  دـعر و  یژرنا  رثا  رد  اه  لوکلوم  نیا  دوب  کاـینومآ  ناـتم و  نژورتین ، زا  ولمم  یلو  نژیـسکا  زا  یراـع  نیمز  وج  ناـمز  نآ  رد 
هدیچیپ یاه  لوکلوم  هدش و  بیکرت  رگیدکی  اب  دنیآرف  همادا  رد  زین  اه  لوکلوم  نیا  دندروآ ، دوجوب  ار  یلآ  هداس  لوکلوم  مه  رد  ندش  بیکرت  اب  دـندش و  هتخیگنارب 
دیدشت ار  دنور  نیا  زین  اه  سونایقا  رتسب  رد  دوجوم  یاه  ناشف  شتآ  یاه  تیلاعف  اتسار  نیا  رد  .دنا  هدش  اه  سونایقا  دراو  ناراب  هارمه  اهنآ  و  دندروآ ، دوجو  هب  ار  رت 

زا لاـس 1952  رد  یو  دراذـگب ، شیاـمزآ  هتوب  هب  ار  رکفت  نیا  هک  تخادـنا  رکف  نیا  هب  ار  یرویدـلوداه »  » ماـن هب  یدنمـشناد  ناـمز  نآ  رد  هیـضرف  نیا  حرط  درک 
.دیامن هیهت  یلامتحا  تایح  لیکشت  نامز  رب  مکاح  طیحم  زا  یهاگشیامزآ  یلدم  ات  تساوخ  « (1) رلیم دیول  یلنتسا   » دوخ یوجشناد 

لکش 4-9

هب ار  کاینومآ  نژوردیه و  نژورتین ، سپـس  دشاب ، یرادناج  هنوگره  زا  یراع  هک  دوش  نئمطم  ات  دناشوج  راب  نیدنچ  ار  بآ  وا  .درک  عورـش  صلاخ  بآ  زا  یلنتـسا 
بآ
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.دـشاب و نیمز  هرک  حطـس  رد  نامز  نآ  قرب  دـعر و  زا  یلدـم  ات  درک  هیبعت  نآ  لخاد  ار  یکیرتکلا  هقرج  دـیلوت  هاگتـسد  کی  تخیر و  نلاب  کی  رد  و  درک ، هفاـضا 
هب طولخم  گنر  هک  دش  هدید  هتفه  کی  زا  دـعب  .دـش  یم  ور  ریز و  نزمه  کی  طسوت  اًمئاد  طولخم  نایم  نیا  رد  تشاد ، هگن  نشور  هتفه  کی  هب  بیرق  ار  هاگتـسد 

هیرظن هک  داد  یم  ناشن  اًرهاظ  هک  .دنا  هدش  لیکـشت  اهتاردـیهوبرک  برچ و  یاهدیـسا  هنیمآ ، یاهدیـسا  ضوع ، رد  مک و  اهزاگ  نازیم  زا  هدـمآرد ، یتروص  گنر 
.درب لاؤس  ریز  ار  هیضرف  نیا  یدعب  دهاوش  اما  .تسا  تسرد  نیداینب  پوس 

نادنمشناد ریاس  رظن  زا  ار  رلیم  تاشیامزآ  ندوب  دودرم  لیلد   1-4-9

یم روصت  ناسانـش  تسیز  رلیم  شیامزآ  نامز  رد  .دش  نیداینب  پوس  لدم  ددجم  یبایزرا  ثعاب  دمآ  تسد  هب  نیداینب  پوس  هیرظن  زا  دعب  هک  یدیدج  تافاشتکا 
دنتشاد نس  لاس  درایلیم  هک 3/5  ییاه  هراوگنـس  فشک  نیمز و  نس  یریگ  هزادنا  اما  .تسا  هداد  یور  شیپ  لاس  درایلیم  کی  دودح  رد  تایح  شیادیپ  هک  دندرک 

شیادـیپ ماگنه  رلیم  شیامزآ  رد  هدافتـسا  دروم  یاهزاگ  زا  یطولخم  هک  میناد  یم  نونکا  ام.تسا  هدـش  لیکـشت  نآ  زا  رتشیپ  رایـسب  عقاو  رد  تایح  هک  داد  ناشن 
.تسا هتشادن  دوجو  تایح 

زا.دنرب یم  نیب  زا  ار  رفسمتا  رد  دوجوم  یاهناتم  اه و  کاینومآ  همه  نوزوا  نودب  شفنب  یاروام  یاهوترپ  تسا و  هدوب  نوزوا  یتظافح  هیلا  دقاف  نیمز  نامز  نآ  رد 
.تشاد دهاوخن  دوجو  هنیمآ  یاهدیسا  نیا  تخاس  ناکما  دنشاب  هتشادن  دوجو  رلیم  شیامزآ  رد  ناتم  کاینومآ و  یاهزاگ  هک  یتروص  رد  رگید  یوس 
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؟ تسا هدوب  خیرم  رد  نیمز  تایح  یریگ  لکش  ایآ   5-9

ناد یمیشوئژ   (1) رنب نوتـسا  روسفرپ.تسا  هتـشاد  دوجو  خیرم  یور  رب  طقف  هدوب  یـساسا  تایح  ءاشنم  رد  هک  دوش  یم  روصت  هک  یرـصنع  قیقحت  نیا  ساسارب 
ادج خیرم  زا  اهناشف  شتآ  ناروف  ای  دروخرب  طسوت  هک  هتشاد  دوجو  یئاهگنـس  باهـش  رد  لاًامتحا  تایح  یاهرذب  تسا  یعدم  ادیرولف  یروانف  یملع و  هسـسؤم 

.دنا هدیسر  نیمز  هب  هدش و 

خیرم هرایس  لکش 5-9 :

رنب نوتسا  لکش 6-9 :
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Steven Benner - 1
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هعـسوت ندش و  لیدبت  هب  هک  هدوب  یروزیلاتاک  .دوش  یم  روصت  هک  دنک  یم  هراشا  موندبیلوم  رـصنع  هدش  دیـسکا  یندعم  لکـش  هب  دنمـشناد  نیا  کردم ، ناونع  هب 
.تسا هدرک  کمک  هدنز  یاهراتخاس  نیتسخن  هب  یلآ  یاه  لوکلوم 

.تسا هتشاد  دوجو  خیرم  یور  رب  مه  زونه  دنتسه  دعاسم  تایح  ءاشنم  یارب  هک  یطیارش  تسا  نآ  زا  یکاح  یو  هعلاطم  نیا  رب  هولاع 

.تسا هدوب  نیزاغآ  تایح  یریگ  لکش  یگنوگچ  یور  رب  یراذگرثا  هب  رداق  دوش ، یم  دیسکا  یدایز  دح  ات  موندبیلوم  هک  یماگنه  طقف  ربن ، هتفگ  هب 

نژیسکا یاراد  نیمز  حطس  شیپ  لاس  درایلیم  هس  اریز  دشاب ، هتشاد  دوجو  هدش  زاغآ  یئادتبا  تایح  هک  ینامز  نیمز و  یور  رب  هتسناوت  یمن  موندبیلوم  زا  لکش  نیا 
نیمز هب  خیرم  یاهگنـس  باهـش  یور  رب  لاًامتحا  تایح  هک  تسا  تیعقاو  نیا  رب  یرگید  دهاش  عوضوم  نیا.تسا  هدوب  زاگ  نیا  زا  ولمم  خیرم  یلو  هدوب  یکدـنا 

.تسین نیمز  نآ  ءاشنم  هکنیا  دش و  دراو 

.دنا هدرک  راوشد  ار  نیمز  یور  رب  تایح  زاغآ  یگنوگچ  کرد  ناکما  هک  دوش  یم  وربور  ضقانت  ود  اب  شیاعدا  ندرک  حرطم  اب  رنب  روسفرپ 

یلآ یاه  لوکلوم  هب  رون  ای  امرگ  هچنانچ  اما  دـنا  هدـش  هتخاس  یلآ  داوم  زا  هدـنز  یایـشا  یمامت  نآ  ساسارب  هک  دراد  مان  ریف » ضقانت   » یو هتفگ  هب  ضقانت  نیتسخن 
.دش دنهاوخ  تلافسآ  ای  تفن  ریف  دننام  یا  هفلؤم  هب  لیدبت  هکلب  دننک ، یمن  قلخ  ار  تایح  دنوش ، اهر  دوخ  لاح  هب  هدوزفا و 

ره یواح  یندعم  داوم  تسا  دقتعم  یو  نیاربانب  دنک ، لرتنک  موندبیلوم ، وروی  هژیو  هب  ریق  هب  لیدبت  یارب  ار  یلآ  داوم  شیارگ  دـنرداق  یـصاخ  رـصانع  رنب ، یاعدا  هب 
.دنا هدوب  یساسا  نیزاغآ  تایح  عورش  یارب  داوم  نیا  یود 
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هتشاد دوجو  اجنآ  رد  زین  موندبیلوم  هدش  دیسکا  لکش  تسا  یعدم  زین  هتشاد و  دوجو  خیرم  یور  رب  روب  هک  هداد  ناشن  یخیرم  گنس  باهـش  کی  زا  ریخا  لیلحت 
.تسا

.تسا هدوب  بآ  زا  هدیشوپ  لاًماک  نیمز  نامز  نآ  رد  دسر  یم  رظن  هب  اریز  تسا  هدیگنج  یئادتبا  نیمز  یور  رب  زاغآ  یارب  تایح  هک  تسا  نیا  مود  ضقانت 

لوکلوم نیلوا   RNA هک دندقتعم  نادنمشناد  .تسا  هدوب  هدننک  هابت  زین  « RNA  » یارب بآ  هکلب  هدش  روب  یریگ  لکـش  یفاک  یاه  مکارت  زا  عنام  اهنت  هن  رما  نیا 
.تسا هدیناشوپ  یئادتبا  نیمز  اب  هسیاقم  رد  ار  یرتکچوک  یحاون  اما  .هتشاد  دوجو  بآ  خیرم  یور  رب  هچرگ  .تسا  هدوب  یکیتنژ 
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یسمش هموظنم  یاروام  رد  نوگ  نیمز  تایح  یوجتسج  مهد : لصف 

ناهیک رد  تایح  یوجتسج   1-10

شدرگ لاح  رد  دراد ، رارق  نآ  رد  یا  هلاچهایـس  لاامتحا  هک  ناشکهک  زکرم  لوح  دراد  دوجو  یریـش  هار  ناشکهک  رد  هک  هراتـس  درایلیم  دـص  هارمه  هب  دیـشروخ 
نیا رد  ناگراتس  زا  یرایسب  .دشاب  یم  ناگراتس  یلـصا  هتـشر  رد  ، G یـشبات هدر  رد  دارگیتناس و  هجرد  دودح 6000  یامد  اب  درز  یا  هراتـس  دیـشروخ  تسا ،

.دنتسه میمهس  دیشروخ  اب  یگژیو 
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لسار گنورپستره -  رادومن  لکش 1-10 :

نیا لوح  یتارایـس  ایآ  دش ، حرطم  لاؤس  نیا  دنتـسه  ام  دیـشروخ  ریظن ، ییاهدیـشروخ  دوخ  هبون  هب  مه  رگید  ناگراتـس  دـش ، رما  نیا  هجوتم  رـشب  هک  یماگنه 
؟ دراد دوجو  تایح  تارایس  نیا  رد  ایآ  دنشدرگ و  رد  ناگراتس 

تسد زا  هار  نیا  رد  ار  دوخ  ناج  دوب و  یزکرم  دیشروخ  رادفرط  یطـسو  نورق  رد  هک  ییایلاتیا  ناد  یـضایر  فوسلیف و  (1) ونورب ونادروج  راب  نیلوا  ار  شسرپ  نیا 
؟ دشاب هتشاد  دوجو  مه  ملاع  رگید  یاهاج  رد  دناوت  یم  نیمز  نوچ  یتایح  ایآ.درک  حرطم  داد ،

یروام رد  هتـسناوت  رـشب  اهنرق  زا  دـعب.دش  یم  بوسحم  ملع  هصرع  رد  ون  یفرح  یلو  تشادـن  یملع  یانبم  دـش و  هئارا  شیپ  لاـس  ونرب 400  یاـعدا  نیا  هچرگ 
هرایس زا 1800  یرثا  یسمش  هموظنم 
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لوح هک  دنک  طبض  تبث و  دنریگ ، رارق  تامیسقت  وزج  هدنیآ  یاه  لاس  رد  دیاش  تسا و  یگژیو  نیا  یاهدزمان  هک  رگید  هرایس  عطق و 2900  روط  هب  یدیشروخارف 
.دنتسه شدرگ  لاح  رد  رگید  ناگراتس 

یدیشروخارف تارایس  لکش 2-10 :

یو شیارگ  ناسنا و  هدارا  یلو  دروآ ، یم  دوجو  هب  هار  رس  رب  ار  یرایسب  عناوم  یدصر  یاهرازبا  و  ناسنا ، تیدودحم  هک  ارچ  تسا  لکشم  رایسب  شهوژپ ، نیا  هتبلا 
.دنک یم  فرطرب  ار  عناوم  ماع  یوس  هب 

یرامآ شور  اب  یدیشروخ  ارف  تارایس  هبساحم   2-10

هراشا

یرامآ کیزیف  نوچ  کیزیف  زا  یـصاخ  شیارگ  رد  رامآ  زا  هدافتـسا  دننک ، یم  هدافتـسا  نآ  زا  اه  هداد  لیلحت  رد  نانادـکیزیف  هک  یئاه  شور  زا  یکی  یرامآ  شور 
.تسا هدروآ  دوجو  هب  ار  کیزیف  یاه  شیارگ  زا  یرایسب  یانبم 
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نآ یاه  نامتخاس  دادعت  سپس  درک  دیهاوخ  باختنا  ار  رهش  زا  یکچوک  هزاب  کی  تسخن  دینزب ، نیمخت  ار  رهش  یاهنامتخاس  دادعت  یرامآ  شور  اب  دیهاوخب  رگا 
تسدب هجیتن  دینک ، یم  برض  لک  رد  ار  اه  نامتخاس  دادعت  ناس  مه  یاه  هزاب  هب  رهش  میسقت  و  رهش ، رد  اه  هناخ  عیزوت  ندوب  ناسکی  ضرف  اب  دیرامـش و  یم  ار 

.دمآ دیهاوخ 

برض لک  هب  ار  هجیتن  هدرک و  یسررب  یا  هرایس  رظن  زا  ار  اهتمسق  زا  یکی  سپسهدرک  میسقت  یکچوک  یاهتمـسق  هب  ار  اضف  مه  یدیـشروخ  ارف  تارایـس  نتفای  رد 
هدش دروآرب  درایلیم  دص  یریش  هار  ناشکهک  رد  یدیشروخارف  تارایس  لک  شور  نیا  اب  .دمآ  دهاوخ  تسدب  یدیشروخارف  تارایـس  دادعت  زا  ینیمخت  ، مینک یم 

ارچ تسا  یرامآ  یا  هجیتن  هتبلا  هک  هرایس ، کی  هراتس  ره  یازا  هب  ینعی  تسا  یریش  هار  ناشکهک  یا  هراتس  هموظنم  ناگراتـس  دادعت  ربارب  درایلیم  دص  نیا  تسا ،
هک دنتسه  یا  هراتس  نایم  یاه  طیحم  رد  نادرگرس  تروص  هب  مه  یدادعت  دنشاب ، یم  هرایس  دقاف  یخرب  هرایس و  نیدنچ  دیشروخ  دننامه  ناگراتس  زا  یضعب  هک 

(1) یا هوهق  یاه  هلوتوک  هرمز  رد  هک  دنا  هدش  قلخ  هنوگنیا  زاغآ  زا  ای  دنا  هتخیرگ  نآ  زا  هک  دنشاب  هدوب  یا  هموظنم  هب  قلعتم  تسا  نکمم 

.دنتسه

اه یدیشروخارف  نیلوا   1-2-10

(2) یدیشروخارف هرایس  نیلوا 

نیا هک  دندش ، فشک  ات 1372  یاهلاس 1371  رد  زین  یدعب  هرایس  داتفا و  قیوعت  هب  لاس 1382  ات  نآ  دییأت  هک  دش  فشک  رتخا  پت  کی  لوح  لاس 1367  رد 
، دندوب شدرگ  لاح  رد  رتخا  پت  ود  لوح  زین  هرایس  ود 
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تسیاب یم  هدش  ادیپ  هرایـس  هس  نیا  تسا  ملـسم  دنا ، هدمآ  دوجو  هب  دیـشروخ  مرج  ربارب  هس  هزادنا  هب  یناگراتـس  راجفنا  رثا  رد  هک  نارتخا  پت  راتخاس  هب  هجوتاب 
.دنشاب ناگراتس  نیا  فارطا  یگنس  تارایس  زا  ییاه  هتخوس 

تارایس یدایز  دادعت  نآ  زا  دعب  تشاد ، یرتشم  اب  ربارب  یا  هزادنا  هک  دش  فشک  نوگدیشروخ  یا  هراتـس  فارطا  رد  یدیـشروخارف  هرایـس  نیلوا  لاس 1374  رد 
دنور قبط  رب  نآ  رد  هک  تشاد  تریاـغم  تارایـس  نیوکت  هیرظن  اـب  یدودـح  اـت  هراتـس  کـیدزن  رد  رکیپ  لوغ  تارایـس  نینچ  دوجو.دـندش  فشک  نوگ  یرتشم 

تفرشیپ اب  لاح  ره  هب  دنشاب ، یزاگ  دیاب  رترود  تارایـس  یگنـس و  دیاب  اه  هراتـس  هب  رتکیدزن  تارایـس  هک  تشاد  یم  ناونع  یـسمش  هموظنم  تارایـس  یریگرارق 
لماش ار  نوتپن  ان  نیمز  تارایس  هزاب  رد  بلغا  تارایس  نیا  دوب ، رتدایز  نوگ  یرتشم  تارایس  زا  اهنآ  دادعت  هک  دندش  فشک  مه  یرایسب  تارایس  دصر  یژولونکت 

.دنوش یم 

یدیشروخارف تارایس  فشک  یگنوگچ   3-10

هراشا

یمک دادعت  یدیشروخ  ارف  تارایس  عومجم  زا.تسا  لکشم  رایسب  اهنآ  دایز  رایسب  یئانشور  ناگراتس و  هداعلا  قوف  یرود  للع  هب  یدیشروخارف  تارایـس  فشک 
شور رذگ ، شور  یمونورتسآ ، زا : دنترابع  اهشور  نیا  دنا ، هدش  لصاح  میقتسمریغ  تادهاشم  زا  اهنآ  قافتا  هب  بیرق  رثکا  هکلب  .دنا  هدش  فشک  میقتـسم  اهنآ  زا 

.دشاب یم  یا  هراتس  نایم  تاحفص  یشنارگ  یاه  یسدع  زیر  ینامز و  تارییغت  یریگ  هزادنا  یعاعش ، تعرس 
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یمونورتسآ شور   1-3-10

هتشاد هرایس  کی  یا  هراتس  رگا  دنک ، یم  رییغت  نآ  رد  نامز  تشذگ  یط  تیعقوم ، .تسا  نامسآ  رد  هراتـس  کی  تیعقوم  قیقد  یاه  یریگ  هزادنا  لماش  شور  نیا 
.دنک شدرگ  یضیب  ای  یا  هریاد  کچوک  رادم  کی  رد  هراتس  دوخ  هک  دش  دهاوخ  بجوم  هرایس  یشنارگ  رثا  دشاب ،

: یعاعش تعرس  شور   2-3-10

تعرس رد  تارییغتینعی  دنک  یم  تکرح  نیمز  زا  جراخ  هب  ای  تمس و  هب  هراتـس  هک  هچنآ  اب  تعرـس  تاریغت  تسا  هدش  هتخانـش  زین  زین  رلپود  رثا  مان  هب  شور  نیا 
یشور لوادتم و  رایسب  شور  نیا  .درک  طابنتسا  رلپود  هدیدپ  نتفرگ  رظن  رد  اب  هراتس  یفیط  طوطخ  رد  ناکم  رییغت  زا  ناوت  یم  ار  نیمز  اب  هسیاقم  رد  هراتس  یعاعش 

.دریگ یم  رارق  هدافتسا  دروم  هکتسا  شخب  رمث  رایسب 

ضابقنا یجنس  نامز  شور   3-3-10

نآ زا  هدش  دصر  ییویدار  یاه  سلاپ  یچنس  نامز  رد  یفیفخ  یاه  یمظن  یب  .تسا  اه  نآ  شخرچ  اب  قباطم  هک  دنراد  یم  لیسگ  یبوانتم  ییویدار  جاوما  اه  هدنپت 
.درک هدافتسا  دیآ ، یم  دوجو  هب  تارایس  روضح  زا  هک  هدنپت  تکرح  رد  تارییغت  ندرک  ادیپ  یارب  ناوت  یم  ار  اه 

یشنارگ ییارگمه  زیر  شور   4-3-10

(1) یشنارگ ییارگمه  زیر  شور   4-3-10

هدش طسبنم  هک  ار  هنیمز  شیپ  هراتس ی  کی  رون  و  دنک ، لمع  یسدع  کی  دننام  هراتس  کی  یشنارگ  نادیم  هک  دهد  یم  خر  ینامز  یشنارگ  ییارگمهزیر 
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ییامنگرزب رثا  رد  تیؤر  لباق  شخب  کی  دناوت  یم  هرایس  نآ  یشنارگ  نادیم  دشاب ، یا  هرایس  یاراد  ییامنگرزب  دروم  هنیمز  سپ  یا  هراتس  رگا  .دنک  یم  ییامنگرزب 
.دروآ دوجو  هب 

نیا یشنارگ  نادیم  .دهد  یم  یور  هچ  دننک ، یم  یسررب  نیمز ) زادنا  مشچ  زا   ) هراتس کی  لباقمزا  مرجرپ  نیگنس و  مسج  کی  نتشذگ  ماگنه  هب  ناسانـش  هراتس 
.دنک یم  ییامنگرزب  ار  نآ  یسدع ، کی  دننام  هدرک و  مخ  ار  دسر  یم  ام  مشچ  هب  هنیمز  شیپ  هراتس ی  زا  هک  یرون  مسج ،

یاه یهاگآ  هب  ینحنم  نیا  یاه  یگژیو  یسررب  اب  ناسانـش  هراتـس  .دوش  یم  دایز  مک و  نامز  تشذگ  اب  هراتـس  رون  .دیآ  یم  دیدپ  یرون  ینحنم  کی  بیترت  نیدب 
دنناوت یم  اه  هرایـس  نآ  دشاب ، ییاه  هرایـس  یاراد  هراتـس  نیا  رگا  .دـنبای  یم  تسد  تسا ، هراتـس  کی  مه  شدوخ  بلغا  هک  هنیمز ، سپ  مسج  هرابرد ی  یناوارف 
یردام هراتس ی  نودب  هک  ییاه  هرایس  شواک  یاربیتح  شور  نیا  زا  نارگشهوژپ  .دننک  هاگآ  دوخ  دوجو  زا  ار  نارگشهوژپ  دنروآ و  دیدپ  یمود  یرون  یاه  ینحنم 

.دننک یم  هدافتسا  دننز ، یم  هسرپ  اضف  یافرژ  رد 

یا هراتس  نایم  تاحفص   5-3-10

نآ دنک و  یم  بذج  ار  ناگراتس  یلومعم  رون  هک  ارچ  تسا ، یزاسراکشآ  لباق  رابغ  نیا  و  دنا ، هدرک  هطاحا  ار  یرایسب  ناگراتس  یا ، هراتس  نایم  رابغ  زا  ییاحفص 
.دنک یم  ینیب  شیپ  ار  یلماک  یاه  هرایس  روضح  تاقوا  یهاگ  رابغ ، تاحفص  لکش  دنک ، یم  باتزاب  زمرق  نودام  تاعشعشت  تروص  هب  ار 
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رذگ شور   6-3-10

هراشا

تدم یارب  یا  هراتس  رون  رگا  و  دنوش ، یم  یسررب  ینلاوط  ینامز  هزاب  رد  اه  هراتس  شور  نیا  رد  تسا ، یدیـشروخارف  تارایـس  فشک  یارب  شور  نیرتدربراکرپ 
هرایس روبع  تسا  نکمم  رون  بوانتم  شهاک  نیا  لماوع  زا  یکی  دوش  رارکت  مظنم  تروص  هب  هخرچ  نیا  ددرگ و  زاب  هیلوا  تلاح  هب  هرابود  دبای و  شهاک  یـصاخ 

.دشاب ردام  هراتس  صرق  لباقم  زا  یا 

هب هک  دنا  هدش  هفاضا  اهپوکـسلت  تازیهجت  هب  هک  یـصاخ  یاهتابر  هلیـسو  هب  یکی  دننک  یم  هنیهب  هدافتـسا  رذگ  شور  هب  یبایدر  رد  کینکت  ود  زا  رـضاح  لاح  رد 
نیب وجتـسج  یارب  هک  تسا  ساـسح  هتفرـشیپ و  زهجم و  ییاهجنـس  فیط  یرتـم و  یپوکـسلت 2/4  اب  هک  دنتـسه  فورعم  ( Automated Planet Finder)
رارق یملع  یرادرب  هرهب  دروم  رـشب  یتآ  یاه  لسن  یارب  نآ  یاه  هداد  هک  تسا  دـیما  هک  هدـش  هتخاس  اه  یدیـشوخارف  یبایدر  یارب  دیـشروخ  هب  کیدزن  ناگراتس 

.دریگ

کی هب  زکرمت  اب  امیپاضف  نیا  دـنک  یم  هدافتـسا  اه  یدیـشروخارف  فشک  یارب  رذـگ  شور  زا  یرادـم  هناخدـصر  نیا  .تسا  رلپک  هب  موسوم  یا  هراوهام  یرگید  و 
یم تبث  یرون  تارییغت  نیرتکچوک  دراد و  رظن  ریز  ار  اهنآ  تدم  ینلاوط  رد  هیحان  نآ  رد  هراتس  یدایز  رایسب  دادعت  زا  یجنـسرون  نامـسآ و  رد  صخـشم  هقطنم 

تارایس نیا  فشک  هداد و  ماجنا  یلیمکت  یاه  یسررب  ناسانشرتخا  اهدزمان  نیا  ندش  صخشم  زا  دعب  .دنک  ادیپ  یدیشروخارف  تارایـس  یارب  ییاهدزمان  ات  دنک 
.دننک یم  دییأت  ار  دزمان 

اب اه  هراتـس  یـسررب  اضف و  زا  یدـعب  هس  یا  هشقن  هیهت  اب  هراوهام  نیا  هک  هتفرگ  رارق  رادـم  رد  اپورا  یـسانش  هراتـس  زکرم  یوس  زا  زین  ایاگ  مان  هب  رگید  یا  هراوهام 
شور
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.دیامن یم  یسررب  مه  ار  یدصر  یاهرتماراپ  زا  یضعب  یمرج و  تبسن  یتح  هتخادرپ و  یدیشروخارف  تارایس  طبض  تبث و  هب  یمونورتسآ 

؟ مینادب رتهب  رذگ  شور   1-6-3-10

(2) تلابنزور کنارف  لاس 1350  رد  درک و  داهنشیپ  یجنسرون  هب  موسوم  شور  رب  ینتبم  لاس 1331 ، رد  (1) هوورتساراب نیتسخن  ار  شور  نیا 

قیقد یسررب  یساسا  عوضوم  رذگ  شور  رد  .دوب   209458HD ۀرایس .دش  فشک  رذگ  شور  هب  یمسر  تروص  هب  هک  یا  هرایـس  نیتسخن  دیـشخب ، دوبهب  ار  نآ 
یکیتپا یا  هلیـسو  تسا : زاین  رازبا  ود  هب  شور  نیا  هب  هراتـسراش  یـسررب  یارب  .دـسر  یم  رظان  مشچ  هب  هراتـس  زا  هک  ییاـه  نوتوف  دادـعت  ینعی  دوب ، هراتـسراش 

.ید یس  یس  و  پوکسلت ) )

زا لکـشتم  یا  هیارآ  زا  رون  هب  ساسح  زاسراکـشآ  نیا  .دوش  یم  لصتم  پوکـسلت  یور  یمـشچ  یاج  هب  هک  تسا  نوتوف  زاسراکـشآ  هعطق  کـی  ید  یـس  یس 
دراد هفیظو  هعطق  نیا  میرگن ، یم  یا  هراتس  هب  ید  یس  یس  اب  یتقو  .دراد  ار  یتفایرد  نوتوف  هب  نداد  ناشن  شنکاو  تفایرد و  هفیظو  هک  تسا  هدش  لیکـشت  لسکیپ 

یکیتاتـسوردیه لداعت  تلاح  رد  ناگراتـس  .دهدب  ام  هب  هدیبات  راش  رادقم  هراتـس و  زا  یریوصت  رادقم  نیا  تدش  ساسارب  دـنک و  تفایرد  ار  هراتـس  یـشبات  راش 
یشبات راش  شهاک  تروص  رد  .دنک  رشتنم  دوخ  زا  یتباث  یشبات  راش  دیاب  مینک  یم  دصر  ار  هراتس  کی  یتقو  سپ  دننک ، یم  لیسگ  دوخ  زا  یتباث  یشبات  راش  رادقم 

.دوب دهاوخ  رت  ناسآ  یا  هرایس  نینچ  یبایدر  دشاب  رتگرزب  نآ  لوح  هرایس  رتمک و  هراتس  ردق  رگا  عبتلاب  تفر ، شهاک  لیلد  لابند  هب  دیاب 
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رلپک ییاضف  پوکسلت   4-10

(1) رلپک ییاضف  پوکسلت   4-10

رلپک ییاضف  پوکسلت  لکش 3-10 :

کی هب  زهجم  رلپک.تسا  هدش  باترپ  اضف  هب  نیمز  هباشمیدیشروخارف  تارایس  فشک  فدهاباضف  هب   2009 سرام رد 6  تسااسان  تخاسرلپک  ییاضف  پوکسلت 
ییاه هناشن  دناوتب  ات  دزادرپ  یم  نآ  دید  نادیم  رد  دوجوم  یاه  هراتس  زا  یجنسرون  هب  مظنم  روط  هب  نیبرود  نیا  .تسا  لسکیپ  اگم  کیکفت 95  اب  لاتیجید  نیبرود 

ات دنک  یم  یسررب  لاس  ضرع 3/5  رد  ار  هراتس  یگدنشخرد 100٬000  راک  نیا  یارب  .دنک  کیکفت  ار  دوخ  ردام  یا  هراتـس  لباقم  زا  تارایـس  یلامتحا  رذگ  زا 
.تسا هدش  یراذگمانرلپک  سناهوی  یناملآ  مجنم  مان  هب  تیرومام  نیا  .دبایب  یا  هرایس  راذگ  رثا  رب  یگدنشخرد  شهاک  زا  یا  هناشن 

.دشاب یمتنوکس  لباق  هک  تسا  دوجوم  نیمز  دننامه  یا  هرایس  دنیوگ  یم  رلپک  تیرومأم  ناسانش  هراتس  لاس 2013 ، یاهدرواتسد  نیرخآ  رد 
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تایح یارب  ییاهنابزیم   5-10

هراشا

.دنتسه نآ  یارب  قیقد  یخساپ  لابند  هب  ناسانش  تسیز  رتخا  یا و  هرایس  مولع  نارگشناد  هک  تسا  یشسرپ  نیا  دنشاب ؟ تایح  نابزیم  تسا  نکمم  یتارایـس  هچ 
یدیـسا و ییامد و  تخـس  یاه  طیحم  رد  تایح  لماش  هک  ینیمز  تایح  هنوگ  همه  هک  تسا  نبرک  هیاپ ی  اب  تایح  هب  دودـحم  رتشیب  تایح  زا  ام  ینونک  روصت 

؟ دنتسه نوگ  نیمز  تایح  نابزیم  یتارایس  هچ  هک  تسا  حرطم  هک  یلاوس  اما  .دریگ  یمرب  رد  ار  دشاب ، یم  هریغ 

.میرامش یمرب  نابزیم  تارایس  ناگراتس و  یارب  ار  یگژیو  دنچ  لاؤس  نیا  هب  خساپ  یارب 

یاراد لاًوا  ییاه  هراتس  نینچ  .تسا  ناگراتس  ریاس  زا  شیب  ات 7000  دودح 4000  نیب  یامد  اب  یلصا  هتشر  یاه  هراتـس  فارطا  رد  تایح  شیادیپ  لامتحا  - 1
یدیدهت هدنز  تادوجوم  یارب  هک  تسا  یدح  رد  اه  هراتس  نیا  شفنبارف  شبات  رادقم  اًیناث  تسا  مزلا  تایح  لماکت  شیادیپ و  یارب  هک  دنتـسه  یدایز  اًتبـسن  رمع 

.دوش یمن  بوسحم 

دیآرد خی  تروص  هب  بآ  ات  دشاب  رود  ردقنآ  هن  دشاب  تایح  دنبرمک  یور  دیاب  هرایس  حلاطصا  هب  تسا ، ردام  ۀراتس  زا  هرایس  بسانم  هلـصاف  رگید  مهم  لماع  - 2
.دشاب للاح  یعیام  تروص  هب  دیاب  بآ  هکلب  دشاب  راخب  تروص  هب  بآ  هک  دشاب  کیدزن  ردقنآ  هن  و 

.شبات رادقم  رد  ناسون  نازیم  نیرتمک  اب  ییاه  هراتس  ینعی  دندرگب  رادیاپ  ییاه  هراتس  رود  هب  دیاب  تایح  بسانم  طیارش  ندوب  اراد  یارب  اه  هرایس  - 3

مدنچ لسن  یاه  هراتس  زا  دیاب  یا  هرایس  یاه  هموظنم  نابزیم  یاه  هراتس  - 4
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.دشاب هتشاد  دوجو  اهنآ  فارطا  رد  دننام  نیمز  یتارایس  لیکشت  ناکما  هک  دایز ، یزلف  نیگنس و  رصانع  اب  ییاه  هراتس  ینعی  دنشاب ،

همه وج  حطس و  یئایمیش  تابیکرت  یروحم ، فارحنا  هیواز  رادم و  لکش  مرج و  .تسا  مهم  رایسب  تایح  شیادیپ  رد  زین  هرایس  دوخ  تاصخـشم  تیاهن  رد  - 5
.دنتسه تایح  شیادیپ  رد  مهم  لماوع  زا 

(Kepler- 186F  ) نوگ نیمز  یا  هرایس  فشک   1-5-10

یاه هداد  یور  رب  هک  یتاقیقحت  یاه  هورگ  یرس  زا  هرفن  هورگ 23  کی  هک  دش  رشتنم  رلپک  یتاقیقحت  هورگ  زا  یربخ  یسمش ، یرجه  هام 1393  نیدرورف  رد 28 
لاس هلصاف 492  رد  هرایس  نیا  هک  دندش  ( F186 رلپک  ) هب موسوم  یا  هراتس  فارطا  رد  یدیشروخارف  یا  هرایس  فشک  هب  قفوم  دننک  یم  راک  رلپک  هنیفـس  یدصر 

.تسا هتفرگ  رارق  هجاجد  یکلف  تروص  رد  ام  زا  یرون 

Kepler- 186F یدیشروخارف هرایس ی  لکش 4-10 :

هرایس رطق  دشاب ، یم  شدرگ  لاح  رد  هراتس  نیا  لوح  رگید  هرایس ی  راهچ  هارمه  هب  تسا و  خرس  هلوتوک  کی  هرایس  نیا  هراتس 

هک تسا  یا  هنوگ  هب   186F رلپک ینعی  دوخ  ردام  هراتس  زا  نآ  هلصاف  تسا و  نیمز  رطق  زا  رتگرزب  ربارب   1/1  ± 0/14
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تروص هب  هرایس  نیا  رد  بآ  دوجو  اهیگژیو  نیا  هب  هجوتاب  .دراد  یرایسب  تهابش  نیمز  هب  شردام  هراتس  زا  یژرنا  امد و  تفایرد  ظاحل  زا  هرایـس  یحطـس  طیارش 
اب اه  هرایس  زا  یمک  رایسب  دادعت  فشک  نیا  زا  شیپ  ات  دشاب ، هدرک  داجیا  هرایس  نآ  رد  تایح  یارب  ار  نیمز  هباشم  طیارش  تسا  نکمم  تسا و  لمتحم  رایسب  عیام 
ات دوش  یم  ثعاب  کیدزن  هلصاف ی  نیا  .دندوب  هتفرگ  رارق  دوخ  رد  ام  هراتس ی  زا  یمک  هلـصاف  رد  مه  اه  نآ  یمامت  دندوب و  هدش  فشک  نیمز  هب  کیدزن  یا  هزادنا 

دنبرمک رد  زین  ( Kepler-62F  ) ای ( Kepler-22B  ) دننام رگید  هرایـس  هد  اما  دنک ، ریذپ  تنوکـس  ار  اه  نآ  دناوتب  هک  دـشاب  نآ  زا  رت  مرگ  رایـسب  اه  نآ  حـطس 
یحطـس هن  دنـشاب  یرتشم  نوچ  یروطق  یوج  یاراد  هک  دـش  یم  روصت  دـنا  هدوب  نیمز  زا  شیب  هک  اـهنآ  مرج  تلع  هب  یلو  ( 5-9 لکش دندش ( ییاسانش  تایح 

.نیمز نوچ  دماج 

روسیم هرایس  تابیکرت  مرج و  قیقد  نییعت  اذل  دزادرپ  یم  اه  یدیـشروخارف  هعلاطم  هب  یجنـس  فیط  هن  رذگ  قیرط  زا  نوچ  رلپک  هراوهام  یدصر  یاه  هداد  هکنآ  اب 
یم تیوقت  ار  دشاب  لکین  نهآ و  زا  یتابیکرت  یاراد  نوگ و  یرتشم  هن  دشاب  دننام  نیمز  هرایـس  نیا  هک  ار  لامتحا  نیا  دناوت  یم  هرایـس  رطق  زا  یدهاوش  یلو  تسین 

.دنک

زونه ریخ ، ای  دوش  یم  یریگولج  شفنب  یروام  هعشا  روبع  زا  ای  دهد  یم  ار  بآ  ندوب  عیام  هزاجا  ایآ  هک  دنک  یم  صخشم  هرایـس  وج  زین  ار  هرایـس  دوخ  یامد  اما 
.تسا هتشاذگ  یقاب  ار  (( Kepler-186F ۀرایس ۀرابرد  عطاق  رظنراهظا  یاج  اهامعم  نیا 
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یدیشروخارف تارایس  زا  یخرب  لکش 5-10 :

هراتس کی  هب  یکحم   6-10

دراد هلصاف  یرون  لاس  دیشروخ 4/35 ات  هراتس  نیا  تسا ، هتفرگ  رارق  ملاع  یبونج  هرکمین  رد  هک  دشاب  یم  دیشروخ ، هب  هراتـس  نیرت  کیدزن  سروطنق  افلآ  هراتس 
یا هراتس  هموظنم  کی  هراتس  نیا  هک  دندش  هجوتم  هراتس  نیا  هب  تقد  اب  ناسانش  هراتـس  دشاب ، یم  دیـشروخ  یفیط  هدر  رد  هراتـس  نیا  یفیط  هدر  هک  تسا  بلاج 

زا رترون  مک  یمک   k1 یفیط هدر  رد   B و G2 ینعی دیشروخ  یفیط  هدر  رد   A هراتس .دنتسه  شدرگ  لاح  رد  مه  درگ  هب  A، B، C هراتس هس  هک ، تسا  ییات  هس 
لاس ره 80  تسا و  یموجن  دحاو  هزادنا 23  هب  رگیدکی  زا   B و A هراتس ود  هلصاف  دوش ، یم  بوسحم  خرس  یاه  هلوتوک  ءزج   M5 یفیط هدر  رد   C دیشروخ و

هب ناگراتس  ریاس  زا   C دنز ، یم  رود  ناشمرج  زکرم  لوح  کی  لاس  نویلیم  کی  ره  یموجن  دحاو  هلصاف 13000  رد   C دننز و یم  ناشمرج  زکرم  رود  کی  رابکی 
.دنیوگ سروطنق  امیسکورپ  نآ  هب  ظاحل  نیا  هب  تسا  رتکیدزن  دیشروخ 
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سروطنق افلآ  هراتس  لکش 6-10 :

؟ ریخ ای  درک  دادملق  رادتایح  یتارایس  ینابزیم  یارب  یدزمان  ار  نآ  ناوت  یم  سروطنق  افلآ  ناگراتس  یسررب  اب  مینیبب  میهاوخ  یم  لاح 

ناگراتس ءزج  ، تسا  k1 یفیط هدر  رد  هک   B نینچمه دراد  تایح  یارب  بسانتم  ییامد  سپ  دراد  رارق   G2 یفیط هدر  رد  هک  تسا  یا  هراتس  سروطنق   A هراتس
.دنشاب یم  لماش  ار  تایح  ینابزیم  یارب  بسانم  نس  هک  دنوش ، یم  بوسحم  یلصا  هتشر 

تایح ینابزیم  یارب  رمع ، تدم  نیا  یاراد   B و A ینعی هراتـس  ود  نیا  سپ  تسا ، مزلا  نامز  لاس  درایلیم  نیمز 4/5  یور  تایح  یریگ  لکـش  یارب  میناد  یم 
کی ینعی  تسا  لاس  درایلیم  دودح 6  رد  هراتس  ود  نیا  رمع  مزلا  یاه  یسررب  یط  دنتسه 
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دنناوت یم  سپ  دنرادن  یدایز  ینارون  تاناسون  هک  دـنوش  یم  بوسحم  رادـیاپ  ناگراتـس  ءزج  هراتـس  ود  نیا  یفرط  زا  .تسا  رتشیب  دیـشروخ  رمع  زا  لاس  درایلیم 
اه هراتس  یاه  هبذاج  هک ، دشاب  هراتس  ود  زا  یا  هلصاف  هب  هرایس  دیاب   B و A هراتس ود  ندوب  ییاتود  هب  هجوتاب  هتبلا  .دنشاب  دوخ  فارطا  تارایس  رد  تایح  یاریذپ 

، یرادم تابساحم  اب  تسا ) هدومن  یشلاتم  ار  یرتشم  خیرم و  نیب  تارایس  یرتشم ، هرایس  هک  هنوگ  نامه   ) دوشن هرایس  ندش  یشلاتم  هب  رجنم  ات  دهد  یم  هزاجا 
امیسکورپ هراتس  تساهدش ، نییعت  دراذگن ، ریثأت  نآ  یور  ناگراتس  یترارح  یشخرچ و  تارثا  دنک و  شدرگ  هراتس  ود  لوح  دشاب و  هتشاد  دوجو  دناوت  یم  هرایس 

لامتحا سپ  تسا  هداد  یو  هب  ار  ریغتم  هراتـس  کی  شقن  دوش  یم  عطاس  نآ  زا  هک  ییاه  هرارـش  دراد ، لاـس  دراـیلیم  کـی  زا  رتمک  رمع  تسا ، یغورف  مک  هراـتس 
.تفگ نیقی  روط  هب  ناوت  یمن  هتبلا  تسا  مک  نآ  فارطا  رد  تایح  دوجو 
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خرس یاه  هلوتوک  .تسا  دیشروخ  زا  رتدرس  رایـسب  خرـس  هلوتوک  کی  Kepler186F هراتس.دراد دوجو  مه  خرس  هلوتوک  ناگراتـس  ریاس  یارب  تشونرـس  نیمه 
رمع لوط  رگید  فرط  زا  اما  .دنراد  یرتدودـحم  تایح  دـنبرمک  لیلد  نیمه  هب  دنتـسه ، دیـشروخ  نوچمه  ییاه  هراتـس  زا  رتدرـس  رت و  هریت  رت ، کچوک  رایـسب 

.دنزاس مهارف  ار  تایح  یارب  بولطم  طیارش  ات  دنهد  یم  تصرف  دوخ  تایح  دنبرمک  رد  یلامتحا  یاه  هرایس  هب  دنراد و  یرتشیب 

لکش 7-10

نایوجشناد زا  یرایسب  دادعت  تسا و  هدش  هتفرگ  رظن  رد  شخب  نیا  رد  فاشتکا  قیقحت و  یارب  یدایز  هجدوب  ریخا  ههد  رد  یدیـشروخارف  هزوح  تیمها  هب  هجوتاب 
لاس 1396 رد  ایاگ  رلپک و  یامیپاضف  تیرومأم  نایاپ  زا  سپ  .دـنوش  یم  هزوح  نیا  بذـج  یا  هرایـس  مولع  کیزیفرتخا و  یاـه  هتـشر  رد  یلیمکت  تلایـصحت 

ینیمز یاه  پوکسلت  زا  یرکشل  داد و  دنهاوخ  همادا  ار  یدیشروخارف  یاه  هرایسفشک  هار  ( CHEOPS  ) سپوئخ و  ( TESS  ) یئاضف پوکسلت  یسمش  یرجه 
.درک دنهاوخ  یهارمه  ار  اه  نآ  زین 
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کیزیفاتم هب  کیزیف  زا  یرذگ  مهدزای : لصف 

همدقم  1-11

رد هک  یا  هنیمز  شیپ  اب  رگنیدروش  نیورا.مینک  یم  یـسررب  ار  یموتناوک  کیناکم  کیزیفویب و  ملع  راذگناینب  رگنیدورـش ، نیورا  یکیزیفاتم  هاگدـید  لصف  نیا  رد 
.مینک هاگن  ناهج  رد  دوجوم  متسیس  هب  رگن  لک  یدید  اب  دیاب  هک  تسا  دقتعم  دراد  یدنه  نافرع  هلمج  زا  یقرش ، بتاکم  هنیمز 

: دسیون یم  رگنیدورش 

یعیبط نیناوق  تیاعر  اب   ، ار دوخ  یاه  متا  لک  دـناوت  یم  ناسنا  هک  رکف  نیا  یخیرات  رظن  زا  مینک  تبحـص  حور  ندوب  نادواج  هرابرد  ادـخ و  هرابرد  میهاوخ  یم  »
ددرگ یمرب  لبق  لاس  هب 2500  لقادح  نآ  خیرات  دـیاش  تسین  یا  هزات  رکفت  تسادـخ ، اناوت  رداق و  یماسا  زا  یا  هولج  دوخ  هک  دـنک  اعدا  دروآرد و  لرتنک  تحت 

نامززا
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بتارم رد  ار  تادوـجوم  شئامـسا  یاـه  هوـلج  هک  (، BRAHMAN=ATHMAN) رـضاحاج همهردو  یح  یدوجوم  شریذـپ  ، ریبک یاـهداشیناپوا  نیتسخن 
.تسا هدش  هتفرگ  رظن  رد  ناهج  رهوج  یئاسانش  ناونع  هب  ناتسودنه  رد  هک  تسا  یدوجو  تدحو  نامه  هدیرفآ  فلتخم  یدوجو 

اب یبرغ  هزورما  رکفت  زرط  هتبلا...متـسه  ادخ  دوجو  زا  یا  هولج  نم  هک  تسا ، هدیـسر  هتکن  نیا  هب  هرخلااب  دایز  هبرجت  رکفت و  زا  دـعب  هک  یناسنا  یـصخش  هبرجت 
هناقـشاع یاهباتک  رد  ای  درک و  نایب  ار  بلطم  لکـش  نیمه  هب  رواهنپوش  هکنیا  دوجو  اب  و  درادـن ، قیبطت  لاًـصا  مدرک  هراشا  هک  یرکفت  زرط  نیا  ای  للادتـسا و  نیا 

«. دنا هدش  رهاظ  هطقن  ود  رد  هک  دن  دحاو  کی  هکلب  دنناد  یمن  هناگود  تروصب  رگیدکی و  زا  ادج  ار  دوخ  قوشعم  قشاع و  هک  میا  هدناوخ  یدایز 

دوجو تدحو   2-11

هراشا

مزلا میهد  حرش  ار  رگنیدورش  هتفگ  نیا  میهاوخب  رگا  دراد ، یقرش  میدق  یاهنافرع  رد  هشیر  هک  یملاسا  رخأتم  یاهتمکح  مهم  لئاسم  زا  دوجو ، تدحو  هلأسم ی 
هک تسا  یزیچ  نیرت  یهیدـب  دوجو  دوش ، یم  بوسحم  یمکح  یفـسلف و  لئاسم  مها  زا  دوجو  هلأسم  میـشاب ، هتـشاد  یتاعلاطا  دوجو ، تدـحو  هراـبرد  تسا 

.میهد یم  حرش  ار  یفارگونامورک  شیامزآ  دوجو  تدحو  حرش  یارب  دراد ، رارق  مدع  نآ  لباقم  رد  درادن و  فیرعت  هب  یجایتحا  و  دوش ، یم  کاردا 

یفارگوتامورک شیامزآ   1-2-11

هک دوش  یم  هدهاشم  یتدم  زا  دعب  میهد  یم  رارق  بآ  رد  ار  ذغاک  سپس  مینک  یم  مسر  صوصخم  ذغاک  یور  یراکدوخ  اب  ار  یطخ  یفارگوتامورک ، شیامزآ  رد 
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.دوش یم  رت  گنر  مک  یگنر  رهوج  میوش ، رود  هدش  هدیشک  طخ  زا  ردق  ره  دنک ، یم  دوعص  لااب  تمس  هب  هدش و  رشتنم  ذغاک  حطس  رد  رهوج 

لکش 1-11

: میبای یمرد  شیامزآ  نیا  رد  یلمأت  اب 

، تسا یلبق  هلحرم  هب  هتسباو  یگنر  هبترم  ره  فلتخم ، یگنر  بتارم  رد  اما  تسا  بکرم  کی  زا  هدش  رشتنم  ذغاک  یور  رب  هک  یگنر  لک  هک  تسه  صخـشم  لاًوا 
میهاوخب رگا  لاح  دـنیب  یم  شیامزآ  نیا  رد  امـش  ار  یرهوج  دوجو  تدـحو  کی  سپ ، دور  یم  نیب  زا  مه  نآ  هب  هتـسباو  بتارم  ریاس  دورب  نیب  زا  هلحرم  کی  رگا 

رد دوجو ، میئوگب  رهوج  یاج  هب  دریگ و  رارق  نیئاپ  هب  لااب  زا  یدوجو  بتارم  دینک  سکعرب  دیرادرب و  ار  ذغاک  نیمه  امش  میهد  حیـضوت  ملاع  رد  ار  دوجو  تدحو 
ات هدـش  مک  دوجو  دوش ، یم  ادـیپ  دـعبُ  هلـصاف و  قلطم  دوجو  نیا  زا  هک  روط  نیمه  راونـلاارون و  یریبعت  هب  اـی  دوجولا  بجاو  دراد ، رارق  قلطم  دوجو  همه  سأر 

بجاو زا  یدوجو  بتارم  نتفرگ  تأشن  ینافرع  بتکم  رد  دنک  یم  یلجت  فیعـض  رایـسب  دوجو  هک  دسر  یم  یا  هلحرم  هب  ات  دنک ، یم  ادـیپ  همادا  رتدـیعب  لحارم 
« هللانا  » ای یلوزن  سوق  ار  دوجولا 
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هیلا اناو   » دنراد قلطم  دوجو  یوس  هب  یدوعـص  یریـس  دوجو  نیئاپ  بتارم  زا  ناسنا  ریظن  یتادوجوم  هک  دوش  یم  تابثا  نافرع  تمکح و  هفـسلف ، رد  .دنیوگ  یم 
همه ناوت  یم  دوجو  بتارم  نیا  رد  هک  دوش  یم  ریبعت  یرهوج  تکرح  ناونع  اـب  هیلاـعتم  تمکح  رد  دراد و  دوجو  ملاـع  داـهن  رد  یبحُ  تکرح  نیا  هک  نوعجار »

دوجو شرگن  نیا  رد  دراد ، موهفم  نیا  هب  هراشا  رگنیدورـش  هک  درک ، هدـهاشم  ار  ناسنا  تاناویح و  اـت  تاـتابن  تاداـمج و  زا  یدوجو  بتارم  ماـمت  رد  تادوجوم 
همه یدوجو ، فلتخم  بتارم  رد  دنتـسه  نآ  زا  یتایلحت  تادوجوم  تسین ، دوجو  زا  ریغ  زیچ  چـیه  و  تسا ، هدرک  ادـیپ  یلجت  فلتخم  بتارم  رد  هک  تساـتکی 

.ددرگ یم  زاب  وا  یوس  هب  زیچ  همه  تسوا و  زا  زیچ 

رتشیب و کاردا  نازیم  نامه  هب  دوش  رتشیب  دوجو  زا  هرهب  ردـق  ره  تسا و  رداق  اناوت و  نازیم  ناـمه  هب  دراد و  کاردا  دراد  دوجو  زا  هک  یا  هرهب  هب  هجوتاـب  هبترم  ره  و 
.دوش یم  رتریصب  رت و  میلع 

؟ تسیچ تایح  باتک  رد  رگنیدورش  نیورا   3-11

: دسیون یم 

هب یکتم  دشاب و  هتشاد  یهاگآ  دناوت  یمن  نآ  زا  ریغ  صخش  هک  یدرفم  درفنم و  روصت  تسا ...، هدش  ادیپ  رـشب  رد  یعمج  راکفا  عمج و  روصت  هک  تسا  هنوگچ  »
لااح دشاب ، یم  نآ  اب  قباطم  درخ  فیرعتو  یهاگآ  دراد  تیعقاو  هچنآ  هتبلا  ...دنیبب  دوخ  ندب  ندوب  دودحم  رد  ار  دوخ  ندوب  درفنم  دناوت  یم  صخش  ره  تسا  نآ 

یعمج یهاگآ  داجیا  هک  دنا  هتفریذپ  ار  نیا  برغ  هفـسلاف  ناگدنـسیون و  غباون ، مامت  نونکا  هتبلا  دـسر  یم  رظن  هب  هرظتنم  هریغ  یریگ  هجیتن  کی  رکفت  ندوب  یعمج 
ام هلصافلاب 
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رمع هب  یگتـسب  هک  مینکب  یدارفا  هب  هتـسباو  ار  یعمج  یهاگآ  میناوت  یمن  دراد  دوجو  یعمج  یهاگآ  هک  مینکب  روصت  ام  رگا  دنک  یم  یئامنهار  حور  شریذـپ  هب  ار 
تـسا یرگید  روصت  میورب  نآ  یوس  هب  میراچان  هک  هچنآ  نیاربانب  دشاب ...، ینادواج  هک  مینکب  روصت  اهندب  زا  ادج  ار  یزیچ  میراچان  نیاربانب  دنراد ، دوخ  دودحم 

...درب یم  حور  لوبق  یوس  هب  ار  ام  هدش و  لصاح  یعمج  یهاگآ  زا  هک 

؟ دوش يم  یهاگآ  هب  طوبرم  یدام  تایصوصخ  هچ   4-11

ای کرد و  ساسحا  هب  هک  یا  هثداح  ره  .دیآ  یم  دوجو  هبدراد  طیحم  اب  قیبطت  نیرمت و  شزومآ و  هب  جایتحا  هک  هچنآ  اب  طیارـش  رییغت  اب  دـیدج و  طیارـش  اب  یهاگآ 
، اه یگدامآ  نینچ  نیا  میهد  یمن  ماجنا  رکفت  اب  ار  اهنآ  دوش و  یم  جراخ  یهاگآ  هطیح  زا  دـیآرد  تداع  تروص  هب  هک  یتروص  رد  دوش  یم  طوبرم  ام  لـمع  یتح 
نیرت و هزات  دراد  دوجو  ام  یهاگآ  رد  هک  هچنآ  طقف  دسر و  یم  یدایز  یلیخ  دـح  هب  اهنآ  دادـعت  دـنوش و  یم  عمج  مه  یور  جـیردتب  اه  تراهم  بسک  تاداع و 

.میتسه نآ  یریگدای  هلحرم  رد  ام  زونه  هک  دنام  یم  یهاگآ  هب  کیدزن  دح  رد  یزیچ  نآ  دوش و  یم  جراخ  یهاگآ  زا  لماک  روطب  نآ  هتشذگ  و  تساهنآ ، نیرتریخا 
دای ار  یزیچ  هدنز  تادوجوم  یهاگآ ، نامز  رد  هکنیا  ینعی  هدنز  تادوجوم  یداع  لامعا  یارب  تسا  یملعم  یهاگآ  دوجو  هک  تفگ  ناوتب  دیاش  هراعتسا  لکـش  هب 

هدیدپ تیعقاو و  نیا  ناراد  هرهم  دروم  رد.دهد  ماجنا  یهاگآ  کمک  نودب  ار  راک  نآ  دیاب  دوخ  هدش و  بلس  نآ  زا  یهاگآ  دنتفرگ  دای  ار  نآ  هکنیا  زا  دعب  دنریگ و  یم 
دشاب هتشاد  راک  رس و  هزات  تایبرجت  ای  ندرک و  لمع  اب  هک  هچنآ  نیاربانب  تسا  هدرک  روهظ  یبصع  یاه  متسیس  رد 
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.دنک هدایپ  ار  تارییغت  دیاب  تسوربور و  تارییغت  اب  شزومآ و  اب  هک  تسا  یزیچ  نامه  ام  یبصع  یاه  متسیس  تسا ، زیگنا  یهاگآ 

نیا و  دوش " یم  عورـش  دیاب  وت  هلمج " اب  هک  تسا  یئاهزیچ  مامت  تایقلاخا  هک  دـنک  یم  نایب  یو  دـنک  یم  تبحـص  قلاخا  زا  دوخ  ثحابم  همادا  رد  رگنیدورش 
نیاربانب دـشاب ، هتـشاد  دوجو  دـیاب » وت   » و مهاوخ » یم  نم   » نیب یا  هلباقم  داضت و  دـیاب  نیاربانب  دراد  رارق  صخـش  یئادـتبا  تساوخ  لـباقم  رد  هک  تسیا  هلمج 

.موش توافتم  موش ، ادج  متسه  اًعقاو  هک  یزیچ  نآ  زا  .مربب  نیب  زا  ار  مدوخ  یئادتبا  یاهتشا  دیاب  نم  هک  تسا  نیمه  قلاخا  رد  هدمع  بلطم 

منامه نم  میئوگب  هک  مینک  روصت  یرگید  عون  میراذگب و  رانک  ار  تایقلاخا  نیا  هک  تسا  هدش  ناونع  بلطم  نیا  یرگید  نامز  ره  زا  شنیب  دـیاش  ام  نامز  رد  هتبلا 
تسا نم  یعیبط  تساوخ  فلاخرب  هک  یزیچ  نآ  مامت  منک  دشر  تسا  هتساوخ  تعیبط  هک  روط  نامه  مراذگب  مهدب  شزرا  مدوخ  یاه  هتـساوخ  هب  متـسه و  هک 

هک تسا  هداد  نم  هب  ار  رابتعا  نیا  تعیبط  .تسا  تعیبط  نم  یادخ  میوگب  مراذگب و  رانک  تسا  نید  هتـساوخ  تسین و  نم  هتـساوخ  هک  هچنآ  میوگب  و.دورب  رانک 
...دراد رادیرخ  رتشیب  اه  هتفگ  نیا  .مشاب  متسه  هک  ار  هچنآ  مناوتب 

.میوش میتسه ، هک  هچنآ  اب  توافتم  یدرف  دیاب  ام  دهد  یم  ناشن  دنک  یم  در  ار  قوف  تانایب  فلتخم  یاه  هنیمز  رد  یملع  تاعلاطم  هناتخبشوخ  یلو 

.تسا گنج  رد  میسانش  یم  دوخ  یئادتبا  تروص  هب  ادتبا  زا  هچنآ  اب  لاًمع  ام  هناهاگآ  یگدنز 

نآ یوس  هب  هک  تسا  یلماکت  میشاب  دیاب  هک  هچنآ  یلو  تسام  لبق  یاه  لسن  یاه  هتساوخ  تیدوجوم و  همادا  میتسه  ام  هک  هچنآ  : » دهد یم  همادا  رگنیدورش 
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«. میراد رارق  تکرح  نیا  مدقم  طخ  رد  ام  زا  کی  ره  درب و  یم  شیپ  ار  ناسنا  طسب  هک  یلماکت  طخ  ...میناود 

نیا لیاسو.تسا  هدش  لصاح  زورب  زور  تارییغت  نیمه  رثا  رد  تمظع  نیا  .دیرب  یم  نآ  تمظع  دوجو  هب  یپ  نونکات  ادتبا  زا  لماکت  یریگ  لکش  هب  لمات  یمک  اب 
ام زور  ره  رد  هطقن و  ره  رد  نیاربانب  .تسا  هدش  هدامآ  یدعب  یاهلـسن  یارب  هدش و  یرادـهگن  هدارا  میمـصت و  اب  هناهاگآ و  یاه  شهج  اهتکرح و  لیدـبت  رییغت و 

.مینک هتشذگ  زا  یزیچ  نیزگیاج  مینک و  ادیپ  طلست  نآ  رب  هتفرگ  دای  ار  نآ  دیاب  هک  تسا  یرییغت  تسه و  یتهج  تسه و  یتکرح 

.میهد یم  ماجنا  لماک  ناسنا  هب  ندیسر  تهج  رد  یرییغت  یتکرح  ره  اب  میا و  هدوب  همسجم  دوخ  زاس و  همسجم  ملق  دوخ  ام  تلاوحت  نیا  رد 

لماکت نیا  هک  میئوگب  تسین  اـج  هب  و  تسین ؟ هدوهیب  یا  هلأـسم  اـیآ  تسا  یهاـگآ  هطیح  رد  لـماکت  مینک  روصت  هکنیا  ، " دـنک یم  حرطم  ار  لاؤس  نیا  رگنیدورش 
ام دشاب ، نینچ  نیا  دناوت  یمن  میتفگ  لبق  رد  هچنآ  هب  هجوتاب  تسا  یفنم  لاًماک  دروم  نیا  رد  نم  خساپ  ، هن دور ؟ یم  شیپ  هناروکروک  روط  نیمه  ام و  یهاگآ  نودب 
رد هک  میهد  یم  ماجنا  هناهاگآ  یهاگآ و  رد  ار  یئاهزیچ  ام  میتسه  هجاوم  تسا  مزلا  تعیبط  اب  هلباـقم  رد  هک  یتاحلاـصا  تارییغت و  اـب  هک  یدراوم  رد  ار  یهاـگآ 
نآ هب  مینک و  یم  لمع  هاگآان  تروص  هب  ار  نآ  میتفای  شزومآ  بوخ  هکنآ  زا  دـعب  داـیز و  رارکت  رثا  رد  اًدـعب  میتسه  نآ  اـب  دروخرب  نیلوا  رد  نآ و  یریگداـی  هلحرم 
هک دریگ  یم  رارق  ام  یهاگآ  رد  نامز  نآ  رد  ایند  .دراد  کیدزن  طابترا  لـماکت  اـی  هک  تسیا  هدـیدپ  یهاـگآ  هصـلاخ  روطب  .دریگ  یم  رارق  یثرا  طیارـش  رد  تروص 

.تسا نآ  رد  حلاصا  لماکت و 
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رد دوخ  هعماج  دوخ و  طیحم  اب  ایند و  اب  هک  دنتـسه  ییاهنآ  دنا  هدید  یرتشیب  ینـشور  اب  ار  ایند  دـنا و  هتفای  تسد  یهاگآ  زا  یئلااب  حطـس  هب  هک  ینادرم  نانز و  ... 
کی زا  تکرح  زاغآ  ...دوش  یم  عورش  .دیشابن  هاوخدوخ   » هلمج اب  تسیا و  هداس  سرد  قلاخا  نم  رظن  هب  ...دنا  هتفاین  گنهامه  نآ  اب  ار  دوخ  هتشاد و  رارق  لباقت 

« .دوش یم  متخ  لماک  ناسنا  کی  هب  دوش و  یم  عورش  هاوخدوخ  نیبدوخ و  دوجوم 

رگنیدورش نیورا  یرکف  ینابم   5-11

(1) گنوی واتسوگ  لراک  مان  هب  یدرمگرزب  یاه  هشیدنا  زا  دوخ  تلااقم  اهینارنخس و  یاج  یاج  رد  رگنیدورش  نیورا 

ار گنوی  یرکف  ینابم  یسررب  هب  رگنیدورش ، یاه  هشیدنا  قمع  هب  یبای  تسد  یارب  همادا  رد  .داد  ماجنا  یو  یرکف  ینابم  ساسارب  ار  دوخ  تلالادتسا  درب و  یم  مان 
.میزادرپ یم 

(2) دیورف دنومگیز  زا  ندش  ادج  زا  دعب  هک  دوب  یسیوس  سانش  ناور  کی  گنوی  واتسوگ  لراک 

دناوت یم  هک  تسا  یا  هویش  شور  نیا  هک  درک  اعدا  دزاس و  زیامتم  یواکناور  زا  ار  نآ  ات  هداهن  نایب  ار  یلیلحت  یسانش  ناور  بتکم  درک  میهاوخ  رکذ  هک  یلیلاد  هب 
.دریگرب رد  ار  دیورف  یواکناور  نوچمه  یسانشناور  یاه  ششوک  مامت 

ار نآ  سپسو  دندش ، انشآ  یو  شور  اب  مه  یرایسب  .دنتـسناد و  دوخ  بوبحم  ار  وا  نارگنامردات  نارامیب  زا  تفای ، دوخ  فارطا  رد  یرایـسب  ناوریپ  جیردت  هب  گنوی 
.دندرب راکب 

دوخ نارامیب  نامرد  یارب  ون  یشور  لابندب  هتشذگ ، ناسانش  ناور  سکعرب  گنوی 
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ناونع هب  تسا و  ینامرد  ناور  زا  رتارف  رایسب  هک  تسا ، هدش  هداد  حیضوت  رـشب  یگدنز  هرابرد  یـساسا  میهافم  وا  راثآ  رد  تفر و  شیپ  نامرد  زارتارف  رایـسب  وا  .دوب 
.دوش یم  بوسحم  ملع  خیرات  رد  یسانش  ناور  بتکم  كی 

یشورو دوب  دوخ  یاه  هتخانشان  مگردرس  نانچمه  هک  یبرغ  مولع  نیب  یلپ  دوش ، یم  هتخانـش  یگرزب  سانـش  ناور  فراع و  فوسلیف و  کی  گنوی  هک  ییاج  نآ  زا 
نانچ وا  ینامرد  ماظن  .دور  یم  رامش  هب  تسا  هدوب  ینورد  تریصب  ینافرع و  تروصب  یهاگآ  لماش  هک  قرش  یاه  نیمزرـس  رد  مولعو  تشاد  یقطنمو  یـضایر 

صتخم طـقف  ار  یـسانش  ناور  عوضوم  وا.دور  یم  راـک  هب  ناسانـشناور  نیب  هرمزور  تروـص  هب  یارگنوربو  ارگنورد  بتکمره  زا  رتـلااب  هک  تسا ، هتفاـی  ترهش 
زا وا  تارظن  هزابو  دراد  لئاسم  رگید  تخانش  رد  هشیر  درب  یم  راک  هب  وا  هک  یـساسا  میهافم  هک  دوش  یم  هدید  دراوم  زا  یرایـسب  رد  هکلب  دناد  یمن  ناور  تخانش 

.دریگ یمرب  رد  ار  یسانش  هروطسا  نافرع و  هبیرغ و  مولع  ات  یسانش  ناور  یملع و  یاه  هزوح 

یم هرابود  یناینب  نآ  یاربو  دنک  یم  کش  مه  دوخ  تایرظن  هب  یتح  یهاگ  شیملع  شرگنرد  تشاد .  یا  هدیچیپ  تیصخش   ، یـسانش تیـصخش  هاگن  رد  گنوی 
تخاس

رپ یاه  هداد  اه  هتفای  نیمه  داد و  یم  قوس  دوخ  سفن  تخانش  هب  ار  یو  اهنارحب  نیمه  هک  دش  وربور  یناوارف  یاه  نارحباب  اهرابو  اهرابدوخ  یملع  تایح  رد  یو 
 . دروخ یم  مشچ  هب  ناهج  اب  یگناگی  دوجو و  تدحو  زا  ییاه  خن  رس  نآ  رد  هک  دروآ  ناغمرا  هب  ناسانشناور  یارب  ار  یشزرا 

یانبمرب ار  یا  هفسلف  دیورف  دنومگیز  نوچ  یا  هفسلاف  ناسانشناور و  دوب  رییغت  لاح  رد  تعرس  هب  برغ  ناهج  نارود  نیا  رددش  دلوتم  نرق 19 رخاوا  رد  گنوی 
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دندروآ یم  دیدپ  نآ  رد  ناسنا  لایما  ندرک  بوکرس  شقن  ناسنا و  لامعا  یبای  هشیر  هاگآدوخان و  ریمض 

یا هتفگ  ادابم  هک  دوب  هداد  رارق  یلاعفنا  یتیعقوم  رد  ار  ناشیشکو  دیشک و  یم  شلاچ  هب  ار  نایحیـسم  رکفت  نیوراد  زلراچ  یلماکت  یملع  هبـش  هیرظنرگید  یوس  رد 
ردو دندوب  هداتفا  وپاکت  هب  تیعقاو  یوجتسج  رد  مدرم  دوب  رییغت  لاح  رد  هعماج  راتخاس  دشاب  هتشاد  تریاغم  نانهاک  طسوت  هتفای  فیرحت  سدقم  لیجنا  اب  اهنآ  زا 

یسانش ناور  هب  موسوم  یملع  یاه  همزمز  نایم  نیا 

.تشاد یدلایم  نرق 18  رد  ییاه  هیاپ  هک  دش  یم  هدینش 

یاهیگژیو زا  تسا  هدرک  فارتعا  زین  دوخ  یتح  هکیروط  هب  دوب  فراعم  رد  فلتخم  یاه  هزوح  هب  دـنم  هقلاع  دوخ و  نورد  رد  رامـشیب  یاهداضت  اب  یناسنا  گـنوی 
تسا ندیرپ  رگید  هخاش ی  هب  یا  هخاش  زا  شراثآ 

هتشون درک و  یم  یریگ  یپ  یدنم  هقلاع  اب  ار  اهنآ  همه  هک  دوب  یـسانشناور  یکـشزپ و  یناتـساب ، یاه  هروطـسا  واه  هناسفا  حور ، نافرع و  نید و  ثحابم  هتفیـش  وا 
یعماوج رد  گنوی  هشیدـنا  هک  تسین  یتفگـش  یاج  تشاد و  لئاسم  لیلحت  ردوا  فرگـش  ییاناوت  جوا  دایز و  طلـستزا  ناشن  اهنآ  زا  مادـکره  صوصخردوا  یاه 

ناسنا ینورد  یاه  هتساوخ  یوگ  خساپ  اهنت ، ار  قطنم  ملع و  دنراد و  تسپ  یزیرگ  درخ  یونعم و  یاه  هتساوخ  هب  رایسب  لیامت  هک  دریگ  رارق  شریذپ  هجوت و  دروم 
 . دادرشب یبلق  یناور و  یاهزاین  هب  یا  هدننک  عناق  خساپ  گنوی  یلو  دهد  یو  یناور  لئاسم  هب  ناسنا  تیناش  روخ  رد  یخساپ  تسناوتن  دیورف.دنناد  یمن 

برغ رظن  زا  دوش  یم  حرطم  ناسنا  طسوت  توافتم  یاهریسم  هناهاگآ  شنیزگ  ورما  نیرت  هنانیب  عقاو  ناونع  هب  دوخ  زا  ناسنا  یهاگآ  نآ  رد  هک  گنوی  بتکم 

164 ص :

کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  www.Ghaemiyeh.comینابم  ناهفصا   هیمئاق  يا  هنایار تاقیقحت  زا 208زکرم  هحفص 176 

http://www.ghaemiyeh.com


.دوش یم  بوسحم  یرشب  یونعم  اهشزرا  تخانش  یارب  لوصا  نیرت  هنادنمدرخ  هلمجزا 

کـشخ کیمداکآو و  فرـص  یملع  تلاح  زا  ار  دوخ  قیمعو  فرژ  ثحابم  هک  دش  نادـبرجنم  رما  نیمهو  داد  یم  یا  هژیو  تیمها  تایبدا  رنه و  هزوح  هب  گنوی 
.دنک نایب  ریذپلد  هداس و  میهافم  نیگنهآ و  یاه  هژاو  ابو  هدروآرد 

دـیدج و تایرظن  لابنود  هب  واکجنک  یهاگن  اب  ات  دروآیم  شورخ  هب  ار  نیبطاـخم  قوش  وا  یاـهباتک  هک  میتسه  نآ  دـهاش  مه  ناـمدوخ  روشک  رد  یتح  هک  ناـنچ 
.دننک یریگ  یپ  ار  اهنآ  قوش  اب  دنشاب و  گنوی  قیمع  لاح  نیع  رد  باذج و 

یلکو عماج  تقیقح  لابند  هب  وا  هکلب  درک  یمن  درزین  ار  برغ  گنهرف  لاح  نیع  ردو   . درب لماک  هرهبزین  ینافرع  یناحور و  یاه  تنـس  زا  شیاهـشوواکرد  گـنوی 
دشاب هتشاد  دوخ  رد  ار  بتکم  ود  نیا  هک  دوب 

هداعلا قوف  وا  یارب  نیا  تشاد و  یریذپان  فصو  یناوخ  مه  وا  یاه  فشک  اهایؤراب و  هک  تفای  یقرش  نایدا  اه و  هفسلف  رد  ار  یناوارف  یاه  هناشنو  اه  لبنس  گنوی 
نیا وا  رظن  زا  تفرگ  یم  رارق  هجوت  دروم  ناشیاه  هناسفاو  اهناتساد  اهندمت و  واه  گنهرف  كرتشم  طاقن  بتکم  نیا  رد  هک  دوب  یبتکم  هتفیـش ی  وا  دوب  زیگنا  تفگش 

.دوب اهنآ  همه  ینورد  کرتشم  تفرعم  زا  یساکعنا  بتکم 

قیمع راکفا و  عضاوم  زا  یکی  هک  دناشک  یعمج  هاگآدوخان  هشیدنا ی  هب  ار  وا  انعم  نیمه  .دز و  یم  دـنویپ  مه  هب  ار  اهناسنا  همه  قیمع  عیـسو و  یـسونایقا  نوچ  و 
دوب وا  ردپ  شدوخ  حلاصا  هب  داتـسا و  هک  تفرگ  یم  تأشن  دیورف  اب  رظن  لدابت  ثحب و  زا  یدودحات  اه  هشیدنا  نیا  .دهد  یم  لیکـشت  ار  گنوی  یرکف  ثحب  نیرت 

درک رود  مه  زا  ار  اه  نآ  ناشتارکفت  رد  یندشن  لح  تافلاتخا  هک  ینامز  ات  طابترا .  نیاو 
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لیلحت اهایور و  نمـض  هک  دراد  ار  شدوخ  یگدنز  صاخ  خیرات  درف  ره  رـشب ، خیرات  لک  زا  تسا  یـساکعنا  لماکت  دشر و  نایرج  تفگ  یم  دیورف  .تشاد  همادا 
، هتشذگ راصعا  یاهناسنا  هب  یتح  ام  رـصع  یاهناسنا  نیب  اهنت  هنو  دراد  دوجو  اهناسنا  نیب  مه  یتاکارتشاو  تلااصتا  ، لاصفنا نیعرد  اما  دوش  یم  راکـشآ  شیناور 

دوش یم  لماش  ار  یگدنز  هتخومآ  طباور  مامت  هک  تسا  رگ  هولج  ام  همه  رد  هک  گرزب  کرتشم و  یریوصت 

یعمج درخ  ۀلأسم   6-11

یارب سپ  تسا  هدز  نوریب  ایرد  ریز  زا  هک  تسا  یخی  هوک  هلق ی  هباـثم  هب  دوش  یم  بوسحم  تیناـسنا  طورـش  هلمج  زا  هک  یهاـگآدوخ  گـنوی  هاگدـید  ساـسارب 
 . دریگ یم  رب  رد  ار  هدش  بوکرس  ای  هدشن  شومارف  یدرف  یاهراتفر  تاساسحا و  تارطاخ ، هک  دراد  دوجو  ناهنپ  یرتگرزب  رایسب  حطس  یهاگآ 

دنا هدش  رارکت  اهراب  اهراب و  هک  دراد  رارق  خـیرات  لوط  رد  ناسنا  یاهراتفر  ریواصت و  زا  نهکو  گرزبو  فرژ  ییایرد  ریز  رد  هک  دـیمان  یدرف  هاگآدوخان  ار  نآ  گنوی 
دراو رتشیبردـقچ  ره  دـیوگ : یم  گنوی  هک  روط  نامه  ددرگ  یم  یتسه  رد  تایح  همه  خـیرات  لماش  هکلب  دریگ  یمنرب  رد  اراه  ناسنا  تایح  هزاب  اهنت  هک  ییایرد  .

دوش یم  رت  هدرتسگ  ناتدید  یوشب  ارجام 

لاًثم .دوش  یم  لماش  زین  ار  یودب  ریواصت  یانب  ریز  هکلب  یزیرغ  یاهراتفر  یانب  ریز  اهنت  هن  هک  لکش  دقاف  ییوگلا  درب ، یم  راک  هب  ار  نهک  یوگلا  حلاطصا  گنوی 
یـصخش رت  مک  هک  میبای  یم  ییاهراتفر  ریواصت و  میور  یم  فیرعت  نیا  قمع  هب  رتشیب  هک  ردق  هچ  ره  دراد ، دوجو  یردپ  نهک  یوگلا  کی  ردـپ  فیرعت  دروم  رد 

.دنتسه
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یاه هشیدنا  زا  وّلمم  هدوب و  زیمآرارسأ  هداعلا  قوف  هاگآدوخان  رگید  ترابع  هب  دنوشب ، هاگآدوخان  دراو  دنناوت  یم  هاگآدوخ  تفگ  یم  وا  تشاد  گرزب  یفـشک  گنوی 
، دسرب یعمج  هاگآدوخان  ناهج  هب  درذگب و  یدرف  دودح  زا  دناوت  یم  هکلب  دنک  یم  ریـس  هدنیآ  هتـشذگ و  رد  اهنت  هن  دنا ، هتـشذگ  نینچمه  هدـنیآ و  یاهدادـیور  و 

.دناسر یم  ثرا  ام  هب  زین  یعمج  هاگآدوخان  دسر  یم  ثرا  ام  هب  کیژولویزیف  صیاصخ  هک  هنوگ  نامه  تسا  یدرف  هاگآدوخان  زا  توافتم  یعمج  هاگآدوخان 

یناتساب یاهوگلا 

زا یرئاخذ  نوچ  یاتـساب  یاـهوگلا  تسا  وگلا  اـی  عون و  شقن ، ینعم  هب  نآ   type لوا و یاـنعم  هب  نآ   arche هک تسا  ینانوی  هملک  کـی   ar cheteype هملک
دنوش یم  رارکت  مه  زابو  هدش  رارکت  تیرشب  خیرات  رد  اهراب  هک  دنوش  یم  یقلت  براجت 

ظاحل زا  اهوگلا  نیا  دنا  طابترا  رد  حور  اب  هک  دنراد  رارق  یهاگآدوخان  قیمع  حطـس  رد  ییورین  تروص  هب  دـندوجوم و  دـلوت  لوا  زا  اه  ناسنا  مامت  رد  اهوگلا  نیا 
.دنوش یم  رهاظ  ینید  میلاعت  اه ، هناسفا  رد  ینوریب  ظاحل  زا  شتلایخت و  ایؤر و  رد  ینورد 

شدرگ زا  هدـهاشم  لباق  یلاثم  یناتـساب  یاهوگلا  لمع  یگنوگچ  نداد  حیـضوت  رتهب  یارب  گنوی  هلجم  کی  رد  دوش ، یم  هبرجت  نوگانوگ  یاه  هویـش  هب  وگلا  کی 
رد دیشروخ  ههلا  هناسفا  نیارد  هک  .دروآ  یم  دای  هب  دناد  یم  نامسآ  رد  یا  ههلا  ار  دیـشروخ  هک  یا  هناسفا  موهفم  نیا.دروآ  یم  نامـسآ  هنهپرد  ار  دیـشروخ  هنازور 

دروخ یم  مشچ  هب  مه  یدیحوت  ریغ  نایدا  زا  یا  هراپرد  بلاطم  نیزا  ییاه  هنوگ  .دریم  یم  دوش و  یم  هدنز  نایاپ  یب  یا  هرود 

دوش یم  نهذ  لیّخت  داجیا  ببس  ینامسج  یعیبط و  ینایرج  بیترت  نیمه  هب 

167 ص :

کیزیفاتم ات  کیزیف  زا  ینابدرن  تسیزرتخا  www.Ghaemiyeh.comینابم  ناهفصا   هیمئاق  يا  هنایار تاقیقحت  زا 208زکرم  هحفص 179 

http://www.ghaemiyeh.com


.دنتسه تخانش  لباق  یناهج  حطس  رد  هک  دوش  یم  قیفلت  یا  هناسفا  رد  هک 

یم ییاهراتفر  هب  راداو  ار  ام  دـنوش و  یم  رهاظ  ام  تلایخت  اهایور و  رد  یناحور  ییاضف  اب  هارمه  دنتـسه  یبهذـم  ابلغ  هک  یناتـساب  یاـهوگلا  دـیوگ  یم  گـنوی 
.دنیامن ایحا  ار  یلصا  نایرج  ات  دنییامن 

تسین ینعم  نادب  نیا  هک  دینک  یم  دیکأت  گنوی  اما  دنتسین  رادومن  یدام  ناهج  رد  ودنرادن  ینامسج  دوجو  هک  دنتـسه  ییاهوگلا  ای  ریواصت و  یناتـساب  یاهوگلا 
.دنرادن تیعقاو  اهنآ  هک 

 . درادن یعیبط  یخساپ  تسا و  هعیبطلاروام  یا  هلأسم  دنا ؟ هتفرگ  ءاشنم  ییاج  زا  یناتساب  ییاهوگلا  ایآ  هکنیا  دیوگ : یم  مه  یفرط  زا 

رد یلک  هدیا  كی  ینعی  .دننام  یم  تباث  یناتساب  یاهوگلا  دوخ  اما  دنهد  یم  زورب  دوخ  گنهرف  اب  قباطم  فلتخم و  یاه  هنوگ  هب  ار  رئامض  یناتـساب  ریواصت  دارفا 
نآ هبو  هدرک  رادومن  ییاهمـسارم  ای  ییاهناتـساد  تروص  هب  دوخ  ننـسو  بادآ  نییآ و   ، تادقتعم قباطم  ار  نآ  هک  دراد  رارق  یدرف  ره  هاگآدوخان  ریمـض  هنیمز  شیپ 
زا یـساکعنا  یعون  هب  اه  هناسفا  یمامت  هک  نوچ  میتسه  یزادرپ  هناسفا  دـنمزاین  ناور  قیمع  حوطـس  یاـهاوتحم  کرد  یارب  دـیوگ  یم  گنوی.دـشخب  یم  تیوه 

یاه نامرهق  لکش  هب  هنوگچ  هک  دنک  یم  ناونع  ار  فلتخم  للم  طسوت  بش  نامـسآ  رد  یکلف  یاه  تروص  روصت  هویـش  زا  یلاثم  وا  دنتـسه  یعمج  هاگآدوخان 
دنا هدش  یراذگمان  نامسآ  رد  رثوم  تیمهااب و  یا  هناسفا 

نیعم یا  هویش  هب  ار  یلمع  دننک  یم  راداو  ار  ام  دننک و  یم  لمع  یعمج  یثرا و  یناتـساب  یاهوگلا  هباثم  هب  هک  دنـشاب  یم  هاگآدوخان  لامعا  ای  اه  شـشوج  زیارغ ،
ماجنا
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 . دنرثؤم ناهج  زا  ام  کرد  مهف و  هویش ی  رد  یناتساب  یاهوگلا  دنراد  یتسیز  ییانبم  هک  میهد 

یم اه  هشیدـنا  زا  ییاهوگلا  مینکب  یـسررب  ار  هناورپ  نیا  ناور  میناوتب  رگا  دراد  اکوی  مان  هب  یهایگ  اب  یلگنا  یا  هطبار  هک  دـنک  یم  رکذ  ار  اکوی  هناورپ ی  لاـثم ، یارب 
.دنک یم  نومنهر  اکوی  هایگ  کی  تخانش  یوجتسج و  هب  ار  نآ  هک  میبای 

.تسا هدشن  دیدپان  لاًماک  زیارغ  نیا  اما  میوشب  ادج  نام  یساسازیارغ  زا  هتخاس  راداو  ار  ام   ، ندمت روصت  هک  دراد  داقتعا  گنوی 

: تسا هزیرغ  هطلس 2  تحت  هاگآدوخان  دیوگ  یم  گنوی 

تردق هب  لیم  یسنج و 2 -  - 1

رس و درف  یتملاس  ظفح  اب  تردق  هب  لیم  هک  هکیلاحرد  تسا  تایح  تسیز و  ظفح  اقب و  تهج  رد  یسنج  لیم  دنوش ، یم  هارمه  مه  اب  یـساسا  شـشک  ود  نیا 
فـلاخرب هک  دوش  یم  هدـیمان  یعمج  درخ  تهج  نآ  زا  دـنروآ  یم  دوجو  هب  ار  یعمج  هاـگآدوخان  اًـعومجم  یلاـثم  روـص  زیارغ و  یعمج  هاـگآدوخان.دراد  راـک 

دنک یم  روهظ  اًبترم  .تسا و  یناگمه  هک  هدش  هتخاس  تایوتحم  زا  هکلب  تسا  هدشن  لیکشت  درف  هب  رصحنم  شیبامک  یدرف و  تایوتحم  زا  یصخش ، هاگآدوخان 
.دننک یم  ادیپ  دومن  اهناسنا  ام  یاهایور  باوخ و  زیارغ و  رد  و 

ار نآ  نم  تلـصخ  نیمه  تلّع  هبو  تسین  میقتـسم  هدهاشم  لباق  یناور  یاه  هدیدپ  فلاخرب  هک  دـنک  یم  یلّجتم  ار  یناور  یعمج ، هاگآدوخان  دـیوگ  یم  گنوی 
.مناوخ یم   pschioid

نورق و تایبرجت  تابوسر  هجیتن  یعمج  هاگآدوخان  ریمض  دیوگ ": یم  گنوی 
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.دور یم  رامش  هب  ایند  هتخاس  شیپ  ریوصت  اب  تایبرجت  نیا  طرش  شیپ  لاح  نیع  رد  تسا و  یرشب  هتشذگ ی  راصعا 

زراب تایصوصخ  ار  اهنآ  نم  هک  دنتسه  ییاه  نامه  تایصوصخ  نیا  تسا  هدرک  ادیپ  یصاخ  یگتسجرب  تایـصوصخ  زا  یخرب  هتخاس  شیپ  ریوصت  نیا  نطب  رد 
" .مناوخ یم  یلاثم  یاه  تروص  ای  هنیرید  یاه  هنومن  ای  هاگآدوخان  ریمض  بلاغ  ای 

نیتسـسوکا  ، نوطلافا راثآ  رد  یعون  هب  نیازا  شیپ  هک  تسا  نامه  وا  هنیرید  یاهوگلا  ای  یلاثم  یاه  تروص  هک  تسا  دـقتعم  گنوی  هک  تسا  مولعم  لااب  تانایب  زا 
هار دش و  لماک  گنوی  هاگآدوخان  هیرظن  ابو  دمآدیدپ  دیورف  راکفا  اب  هیرظن  نیا  یتابثا  ینلاقع و  راتخاس.تسا  هدش  نایب  قارـشا  نافرع  رد  یدرورهـس  ای  سدقم و 

.دش یسانشناور  ملع  هب  تمدخ  رد  هزات  یاه  قفا  ییاشگزاب  یوس  هب  ناسانش  ناور  راک  یاشگ 

.تسا یناور  یاهبوکرسراثآ  زا  هتفرگ  رب  نآ  یتایح  رصنع  نیرت  یلصا  مییوگب  دیاب  مینکب  فیرعت  ار  هاگآدوخان  میهاوخب  رگا  هشیدنا  نیا  یانبم  رب 

یحطس نورد  هب  هاگآدوخ  حوطس  زا  هدش و  هدز  سپ  ندش  بوکرس  لیلد  هب  هک  یناور  هدش  بوکرس  رصانع  زا  راشرس  ام  هاگآدوخان  ناسانـش  ناور  هیرظن  قبط  رب 
دنهد و یم  همادا  دوخ  تایح  هب  ام  هاگآدوخان  نورد  اهنآ  میرادـنپ ، یم  هدـش  دوبان  ار  اهنآ  هک  امروصت  مغر  یلع  تسا و  هدرک  بوسر  هاگآدوخان  مان  هب  سوسحمان 

.دننک یم  ینوگرگد  شوختسد  ار  ام  درکلمع  سوسحمان  یشور  تفارظ و  اب 

زا اهزیچ  رگید  اهحارط و  هک  تسا  هیلوا  یلصا و  هنومن  لدم و  یانعم  هب  نهک  یاهوگلا  دنا  هتفرگ  یاج  نآ  رد  نهک  یاهوگلا  هک  تسا  ینزخم  یعمج  هاگآدوخان 
یمامت ینعی  دنناسکی  یلو  دنتسه  یناهج  اهوگلا  نهک  یخرب  دنا  هتفرگ  قشمرس  نآ 
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.دنرب یم  ثرا  هب  ار  یا  هناگی  تامسجت  ریواصت و  دارفا 

...و دننک  یم  تبحص  رتهب  یخرب  ارچ  دندنم ، ماظن  شمدرم  یروشک  ارچودنتسه  مظن  یب  روشک  كی  ارچ  ، دنرت یفطاع  روشک  کی  ارچ  هک  عون  نیزا  یتلااؤس  لاًثم 
.تساج نیا  ناشباوج  تلااوس  نیا 

هژاو هیلک  عقاورد  هتخادرپ و  نآ  هب  یا  هژیو  هجوتاب  گنوی  هک  تسا  رادروخرب  یتیمها  نانچ  زا  اـهراتفر  تیـصخش و  هب  نداد  تلاـح  رد  نهک  یاـهوگلا  یخرب  هک 
.دنتسه یسانش  ناور  میهافم  مهف  کرد و  یاه 

.دوب گنوی  بجعت  ثعاب  رود ، یاه  نیمزرس  یاه  گنهرف  رد  کدنا  یقافتا  اب  هباشم  ینهذ  ریواصت  دوجو 

.دشاب یم  دوخ  ندش  رگ  هولج  طیارش  رظتنم  هدنام و  یقاب  هدروخن  تسد  تروص  هب  هاگآدوخان  رد  روصُ  نیا 

نیماضم نیرت  یمیدـق  ات  درف  تارطاخ  هاگیاج  یدرف  هاگآدوخان  ریمـض  گنوی  رظن  هب  .تسا  دـیورف  گنوی و  فلاتخا  لوصف  زا  یکی  یعمج  هاگآدوخان  هب  داـقتعا 
.تسا کدوک  دلوت  زا  شیپ  یدادجا  تارطاخ  لماش  هاگآدوخان  یعمج  هیلا  تسا و  یکدوک  نارود 

شناد لماکت   . دشاب یم  اهروسانیاد  لیسف  یواح  نیمز  یاه  هیلا  هک  هنوگ  نامه  .تسوا  نیرید  تارطاخ  لیـسف  یواح  ناسنا  زغم  هک  تسا  دقتعم  یلـسآ  نیرول 
هاگآدوخان یاوتحم  لکش و  نیودتیارب  مولع  نیا  زا  تسناوتن  اًمیقتـسم  گنوی  هک  دنچ  ره  تفای  تسد  یرایـسب  یاه  تفرـشیپ  هب  گنوی  نامز  رد  یلوکلوم  کیتنژ 

.دندز هدمع  تاقیقحت  هب  تسد  دروم  نیا  رد  نوییلیو  نیل و  کم  اما  درب  یا  هرهب  نادنچ  دوخ  یعمج 
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گنوی رظن  رد  حور 

هب ناسنا  فارطا  تایدامو  اهمادـنا  یمامت  رد  اًبیرقت  هک  تفگ  ناوت  یم  تسین  ندـب  یترابع  هب  ایو  ناسنا  تعیبط  زا  جراخ  هجو  چـیه  هب  ناسنا  حور  گـنوی  رظن  زا 
.دنراد تلاخد  یناور  تلالاتخا  زا  یرایسب  داجیا  رد  تایدام  ایو  ینامسج  ضارما  هک  هزادنا  نامه  هب  تسا  رثوم  یا  هنوگ 

یگدنزو اقب  یارب  ناسنا  كی  یراتفر  رازفا ، مرن  رگید  ترابع  هبو  ، دشاب یم  نآ  موهفم  نیرت  قیمعرد  اه  هشقنو  اهلاثم ، ، ریواصت زا  یا  هریجنزو  تاعلاطا  یواح  حور 
.تسا هدش  هداهن  یو  ترطف  رد  هک 

رد یگدنز  یاهشورو  اهشنم  هک  هدش ،  یحارط  شیپ  زا  تسیرازفا  مرن   . دراد یا  هدش  تیاده  یقطنم و  یراتخاس  هکلب  تسین  یفداصت  دنیارف  كی  لصح  ام  حور ،
دنمزاین رازفا  تخـس  هب  زین  رازفا  مرن  دـنک ،  ندرکراک  هب  عورـش  ات  دراد  رازفا  مرن  هب  زاین  هنایار  كی  رازفا  تخـس  هک  هنوگ  نامه  تسا و  هدـش  هتـشاذگ  تعیدو  هب  نآ 

دنیآرف زا  یشان  ار  نآ  ات  دنشوک  یم  حور  تیوه  حیرشت  رد  نایارگ  یدام  هکنیا  اب.دشخبب  ناج  یا  هنوگ  هب  هدش  هتشاذگ  تعیدو  هب  نآ  رد  هک  ییاه  هشقن  هب  ات  تسا 
.دنا هدش  یحارط  شیپ  زا  اه  تهج  نیا  دنک و  یم  تیاده  یتهج  هب  ار  یکیزیف  یاه  دنیآرف  حور  هک  تسا  هدش  تباث  اما  دننک  ضرف  ییایمیش  یکیزیف و 

یاتسار رد  ار  اه  ناسنا  یاهورین  یمامت  هرادا  هک  یشخب  زا  ندش  مورحم  ناسنا و  یگدنز  عومجم  زا  یشخب  هب  نتخادرپ  ینعی  یدام  ناهج  هب  ناسنا  ندرک  دودحم 
.دنراد تسد  رد  ندش  نیرتدب  ندش و  نیرتهب 

هنایار كی  رازفا  تخس  تسا  صخشم  هک  روط  نامه  میشاب ،  لفاغ  نآ  یرازفا  مرن  هبنج  زاو  میزادرپب  طقف  رازفا  تخس  هب  هنایار  ملع  یسررب  رد  ام  هکنیا  ریظن 
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ناسنا ندب  لیثمت  نیا  رد  دنک .  ارجا  هدش  هتـشاگن  رهام  سیون  همانرب  كی  طسوت  هک  ار  رازفا  مرن  یاه  همانرب  دـناوتب  هک  هدـش  یحارط  یروط  دراد و  ار  دوخ  مزیناکم 
.تسا رازفا  مرن  هباثم  هب  حور  رازفا و  تخس  نوچ 

دنشاب لصتم  دی  اب  درکراک  ظاحل  زا  اما  لصفنم  یراتخاس  ظاحل  زا 

هدش نییعت  یاهریـسم  رازفا ، مرن  كی  ناونع  هب  ، نارودزا هدنام  ثرا  هب  یعمج  درخو  نآ  رد  هدش  هتـشاذگ  تعیدو  هب  تاعلاطا  اب  حور  دیآ  یم  ایند  هب  یکدوک  یتقو 
.دریگ یم  لرتنک  تحت  ار  یو  رازفا  تخس  حلاطصا  هب  ای  دنریگ و  یم  شیپ  كدوک  یندب  تیلاعف  ره  یارب  ار  یا 

گنوی هشیدنا  رد  یروابادخ 

گنوی هشیدنا  رد  ادخ 

ءارآ و نوچ  مه  ای  میدرگب و  نآ  لابندب  اه  تسدرودرد  میهاوخب  هک  تسین  یدوجو  دهد و  یم  ناشن  ار  دوخ  یمدآ  حور  رد  هک  تسیدوجودـنوادخ  گنوی  رظن  زا 
 . دز رانک  ار  یناملظ  اهباجح ی  دیاب  وا  هب  ندیسر  یارب  هک  مینادب  اه  هدرپ  سپ  رد  ار  وا  نوطلافا  ای  یدوج و  ریظن  یتارظن 

تسا هدش  هتشاذگ  تعیدو  هب  ناسنا  ترطف  ای  نهک  یوگلا  تشرسرد  هک  تسا  یسح  زا  یا  هدیچیپ  یا  هعومجم  ادخ  ریوصت  گنوی  رظنزا 

تیفیک و رد  دیاب  ار  نایدا  زا  کی  ره  یگژیو  نیرت  یساسأ  عقاورد  هک  روط  نامه  تسادخ  موهفم  هزورما  هب  ات  هتـشذگ  زا  رـشب  دزن  رد  میهافم  نیرت  یداینب  زا  یکی 
.درک لابند  ادخ  موهفم  کرد 

طلسم ورترب  یورین  کی  سح  زا  هراومه  زورما ، هب  ات  شنیرفآ  یادتبا  زا  ناسنا 
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.تسا هدناوخ  یمان  اب  ار  نآ  یا  هرود  ره  رد  هدوب و  هاگآ  دوخ  یگدنز  رب 

اب خیرات  رـسارسرد  خساپ  یب  یثوروم  یلاوس  نوچمه  ار  نیا  هدنام و  ناوتان  ادـخ  ای  رترب  یورین  نیا  یتسیچ  تیهام  زا  موهفم  نیا  ندوب  یهیدـب  دوجو  اب  زونه  اما 
.تسا هتشاد  هارمه  هب  دوخ 

وا تخانش  ترورض  ادخ و 

ملع تاـعوضوم  زا  هک  هریغ  رداـم و  هزیرغ  نوـچمه  یموـهفم  هک  نیا  لـثم  تسرد  تخانـش  ار  نآ  دـیاب  اًـعطق  هک  تسا  یموـهفم  ادـخ ، یـسانش  ناور  ملعرد 
.تخانش دیاب  دوش و  یم  بوسحم  یسانشناور 

.دهد یم  هئارا  هناسانش  ادخ  تاهیجوت  دیوگ و  یم  نخس  ادخ  زا  دیوگ  یم  نخس  ادخ  فاصوازا  یسک  یتقو 

تـسیچ هزیرغ  هک  دیوگب  ناوت  یمن  اًعقاو  اما  دیوگ  یم  نخـس  هزیرغ  زا  قیرط  نیمه  هب  .دـنک  ییاسانـش  ار  ادـخ  تاذ  ناوت  یمن  ملع  کی  ناونع  هب  یـسانش  ناور 
وحن نیمه  هب  تسیچ  هسفن  یف  لماع  نیا  هک  دناد  یمن  یـسک  زین  هزادنا  نیمه  هب  تسین  هدیـشوپ  یـسک  رب  هدـش  هراشا  نادـب  اج  نیا  رد  هک  یتخانـش  ناور  لماع 
مینزب لمع  هب  تسد  نآ  کمک  هب  میناوت  یم  هک  تسا  نکمم  نیاربانب  تسا و  طوبرم  یتخانش  ناور  قیاقح  زا  هدیچیپ  یا  هعومجم  هب  ادخ  ریوصت  هک  تسا  راکشآ 

.دنهدب خساپ  دناوت  یمن  نآ  اب  یسانش  ناور  هک  تسا  یا  هلأسم  تسیچ  ادخ  تاذ  هک  نیا  اما 

ددرگب و دوخ  هدنزاس  لابند  هب  دهاوخب  شدوخ  یارب  هدش  هتشون  یاه  رازفا  مرنو  اه  رازفا  تخس  هعومجم  زاو  دشاب  هتشاد  یسانشدوخ  سح  هنایار  كی  هکنیا  دننام 
رازفا مرن  نیا  هدنسیونو  رازفا  تخس  نیا  قلاخ  هک  تسا  یهیدب  دنک  سح  ار  نآ  ای 
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یمن رارق  وا  یاهتفایرد  هزوح  ردو  تسین  رودقم  هنایار  یارب  قلاخ  ناسنا  كی  تاذ  تخانش  هک  تسا  یهیدب  درب و  یپ  یو  یاهیگژیو  هب  ناوت  یم  هک  تسا  یدوجو 
.دریگ

هک یتافـص  دوش  یم  لئاق  ادخ  یارب  صاخ  یتافـص  هاگدید  نیا  رد  تسا  تسا  یرطف  سح  کی  دـنوادخ  تسا  نآ  ادـخ  موهفم  زا  گنوی  یلـصا  دوصقم  نیاربانب 
ام نیا  دوجو  اب  تسا  یعمج  هاگآدوخان  ینعی  هاگآدوخان  نهذ  حطـس  نیرت  قیمع  هب  یلجت  ، ناسنارد دـنوادخ  یلجت  تساهترطف .  همه  یاـه  یگژیوزا  یدـنیارب 

اهترطفو ی اهوگلا  نهک  ریاس  نایم  رد  مه  نآ  هک  .مینک  جاتنتـسا  ار  یرگید  مهم  لئاسم  میناوت  یم  تسا  یرطف  یا  هلاسمو  وگلا  نهک  کی  دـنوادخ  هک  اعدا  نیزا 
هب تسا و  هدوب  توافتم  نوگانوگ  یاه  نامز  اه و  تنـس  رد  نآ  روهظ  اـما  هدوب  کرتشم  ناـسکی و  اـهناسنا  همهرد  ییوجادـخ  سح  تسا  کرتشم  اـهناسنا  ریاـس 

.تسا هدرک  یلجت  ...و  انشپرک  وئات ، نمهرب ، هوهی ، سوئز ، تروص 

وگلا نهک  یرطف و  هلاسم  نیا  ساـسحا  نوچ  .تسا  مهم  رایـسب  یا  هلاـسم  ادـخ  تافـص  ندوب  یرطف  دـناد  یم  یرطفو  وگلا  نهک  مه  ار  ادـخ  فاـصوا  گـنوی 
بوسحم ینید  یاه  هبرجت  رامش  رد  ار  نآ  دیاب  هجرد  نیرتلااب  رد  هاگ  .دروآیم  دوجوب  هینارون  یـسدق و  یتلااح  یحور و  تازازتها  تلااح  ناسنا  دوجو  قامعارد 

.درک

سح تسا  هتـسب  شقن  ناسنا  حور  رد  یهلا  تافـصو  امـساو  تسادـخ  هفیلخ  ناسنا  اهنآ  یاه  هزومآ  هب  اـنبو  یمیهاربا  ناـیدا  زا  هتفرگرب  تسا  یحلاطـصا  ادـخ 
.تسا یرورض  یرما  اًقلطم  یتخانش و  ناور  یدرکلمع  هب  خساپ  ییوجادخ 

دنک یم  یلجت  یفلتخم  دراوم  ردو  دراد  روضح  ترطف  ای  یوگلا  نهک  هاگآدوخان  رد  ادخمینک  سح  ار  ادخ  میناوت  یم  هک  تسا  حور  هطـساو  هب  اهنت  گنوی  نایب  هب 
.
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.تسین ام  مهوو  روصت  زج  یزیچ  دینک  یم  مسجم  دوخ  نهذ  رد  ادخ  زا  ام  هک  یتافص  دیوگب  یسک  رگا 

تینارون و تفـص  یاراد  ریواصت  نیا  هک  دـهد  یم  ناشن  یکـش  نیرت  مک  نودـب  هبرجت  اریز  دراد  تافانم  اـم  هدـهاشم  هبرجتاـب و  یلک  هب  داریا  نیا  مییوگ  یم  اـم 
.دراد كارتشا  اهناسنا  همه  رد  یفرط  زا  دناوخ  یمن  ناسنا  كی  تاروصتو  تاینهذ  اب  هکدنشاب  یم  تینادحو 

نیا هک  دوش  یم  دعاقتم  هکلب  دنیامن  یم  یقلطمو  كاپ  دوجو  هب  هراشا  اهنآ  هک  دـنک  یم  ساسحا  اهنت  هن  ناسنا  هک  تسا  یا  هنوگ  هب  سدـقم ،  ینارون و  ریواصت  نیا 
دنتسه وا  سدقم  تاذ  نیع  یهلا  تافص  رگید  ترابع  هبو  دنشاب  یم  زین  تقیقح  نآ  نیع  تافص 

دشاب یم  نکممریغ  هکلب  راوشد  هزادنا  یب  عوضوم  نیا  فارطا  رد  ثحب  تهج  نیزا 

تنس هار  زا  ای  هدرک  زورب  دوخ  هب  دوخ  شریمـض  رد  هک  یریواصت  زا  هدافتـسا  اب  رگم  دزاس  مسجم  دوخ  یارب  ار  ادخ  تقیقح  تیفیکدناوت و  یمن  عقاولا  یف  ناسنا 
تخانـش یعیبط و  قوف  ساسا  هیاپ و  زا  ار  ینهذریواصت  نآ  تیهام  دنا  هتـسناوتن  دنا  هتفریذپ  هناحول  هداس  یداع و  یروعـشاب  ارادخ  هک  یناسک  .دنا  هدش  هتفریذـپ 

.دندش لئاق  یتیهامادخ  یارب  سپ  دننک  ادج  ادخ  ریذپان 

داژن و ره  هنیمز  سپ  اب  ناـمز و  زا  یعطقم  ره  رد  ناـهج  زا  یا  هطقن  ره  رد  یناـسنا ، ره  هک  تفرگ  هجیتن  ناوت  یم  دـنوادخ ، یوگلا  نهک  زا  گـنوی  ریـسفت  رب  اـنب 
تسا اراد  شیوخ  تینهذ  رد  نوگانوگ -  فلتخم و  یاهریبعت  اب  هتبلا  ار - وگلا  نهک  نیا  شیوخ  یعمج  هاگآدوخان  رد  گنهرف 
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یم گنوی  یاه  هیرظن  نداد  رارق  رظندم  اب  اما  .دنوش  یم  رکنم  ار  وا  تیدوجوم  هکلب  دنتـسین  دنبیاپ  یبهذم  چیه  هب  اهنت  هن  هک  دنتـسه  یرایـسب  دارفا  میناد  یم  هتبلا 
دلوت زاغآ  زا  ار  وگلا - نهک  ریاس  لثم  ار  ادخ  ییوگلا  نهک  ریوصت  اه  ناسنا  مامت  کش  یب  اریز  تسا  یرشب  هزیرغاب  داضت  رد  هلئسم  نیا  هک  تفگ  نانیمطا  اب  ناوت 

ای دنـشاب و  دحلم  هناهاگآان  ای  هناهاگآ  یدارفا  دـنچ  ره  تسا  ناسنا  رد  یزیرغ  یرما  دـنوادخ  هب  داقتعا  رگید  نخـس  هب  دـننک  یم  لمح  شیوخ  یهاگآدوخان  رد 
.درادن للادتسا  رکفت و  شزرا  تسا و  تیمها  یب  لاًماک  ناشیارب  هلأسم  نیا  هک  دنیوگب 

دنک یم  رت  کیدزن  ینید  یبهذم و  لئاسم  هب  رگید  یمدق  ار  یسانش  ناور  ملع  گنوی  تاحیضوت  نیا  اب 

تسج اهنآ  هتشذگ  یگدنز  اه و  هبرجت  رد  دیاب  ار  نآ  لیلد  دنشاب  رفاک  رکنم و  ای  دحلم و  هک  دنوش  ادیپ  یدارفا  رگالااح  دراد  داقتعا  دنوادخ  هب  هوقلاب  یناسنا  ره  سپ 
.تسه هرطفلاب  همه  دوجو  رد  لاعتم  دنوادخ  هب  هیلوا  نامیا  اریز  درک  وج  و 

لد هدارا  لیم و  هبار  اهنآ  دیابن  هک  دنک  یم  دیکأت  و  مینکب ، ریبعت  ادخ  هدارا  هب  دیاب  میبای  یم  دوخ  داهنرد  هک  ار  ییاه  هزیرغو  اه  شـشوج  دـنیوگ  یم  گنوی  نیاربانب 
مینکب ریبعت  دوخ  هاوخب 
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یعونصم شوه  مهدزاود : لصف 

یعونصم شوه   1-12

(1) یعونصم شوه  : 1-12

قطنم باـب  رد  ییاـه  هیرظن  نیناوق و  هئارا  هب  مادـقا  هک   (2) لوب ریظن  یناناد  یـضایر  هفـسلاف و  طسوت  یعونـصم  شوه  کینورتکلا  مولع  ندـمآ  دوجو  هب  زا  شیپ 
رظن هب  نینچ  رما  یداب  رد  دناوخارف  گرزب  یشلاچ  هب  ار  نادنمشناد  یعونـصم  شوه  لاس 1943 ، رد  یکینورتکلا  یاه  هنایار  عارتخا  اب  دوب  هدش  حرطم  دـندومن ،

.تفرگ توق  هیضرف  نیا  اه  هنایار  ندمآدیدپ  اب  متسیب  نرق  مود  همین  رد  دوب  دهاوخ  هنادنمـشوه  یاهراتفر  یزاس  هیبش  هب  رداق  تیاهن  رد  یروانف  نیا  هک  دیـسر  یم 
ار هنایار  هتسد  کی  .دش  ادیپ  اه  هنایار  تیلباق  هٔرابرد  داضتم  هاگدید  ود  عطقم ، نآ  رد 
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.درک یم  هاگن  زغم  ندرک  یزاسلدم  یارب  یا  هلیسو  ناونع  هب  نآ  هب  رگید  هورگ  تسیرگن و  یم  ینهذ  یاه  هناشن  یزادرپ  هداد  یارب  یهاگتسد  هباثم  هب 

یعونصم شوه  هژورپ  نیا  دنشاب  دجاو  ار  ناسنا  نهذ  یاهتیلباق  یمامت  هک  دنزاسب  ییاه  هنایار  ات  دوب  دنهاوخ  رداق  نادنمشناد  اه  هنایار  مولع  تفرـشیپ  هعـسوت و  اب 
هتسباو یعونصم  شوه  .دشابیم  دنمشوه  یرتویپماک  یاه  همانرب  اًصوصخم  دنمشوه و  یاهنیشام  تخاس  یسدنهم  شناد و  یعونصم  شوه  عقاو  رد  .دش  هدیمان 
.دیامن دودحم  دنا  هدهاشم  لباق  یتسیز  تروص  هب  هک  ییاهشور  هب  ار  شدوخ  هک  تسین  مزلا  یلو  دشابیم ، یناسنا  شوه  مهف  یارب  هدافتسا  دروم  یاهرتویپماک  هب 

: ددرگیم قلاطا  ریز  هتسد  راهچ  رد  یعونصم  شوه  فیرعت 

.دننک یم  رکف  یقطنم  روط  هب  هک  ییاهمتسیس  . 1

.دننک یم  رکف  ناسنا  دننام  هک  ییاه  متسیس  . 2

.دننک یم  لمع  یقطنم  روط  هب  هک  ییاهمتسیس  . 3

.دننک یم  لمع  ناسنا  دننام  هک  ییاهمتسیس  . 4

، نیـشام هب  هک  تسا  ییاـناوت  درک : فیرعت  نینچ  ار  یعونـصم  شوـه  وا  .دـش  عادـبا   (1) یتراک کم  ناج  طـسوت  لاس 1956  رد  یعونـصم  شوه  حلاطـصا 
یا هخاش  یعونصم  شوه  درک : نایب  نینچ  ار  نآ  ناوت  یم  رت  قیقد  تروص  هب  ای  دسرب ؛ شفادها  هب  نیشام  هک  یوحن  هب  دهد  یم  ار  ناویحا  یناسنا  عون  یدنمـشوه 

ار ییاه  متـسیس  هداد و  رارق  یـسررب  دروم  یریگدای  للادتـسا و  هدهاشم ، کاردا ، دننام  لامعا  یارب  ار  زاین  دروم  یتابـساحم  تاموزلم  هک  تسا  رتویپماک  ملع  زا 
.دنریگ رارق  یرادرب  هرهب  دروم  اه  هنیمز  نیا  رد  هک  دنک  یم  یزاس  هدایپ 
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یسرتسد فادها  هب  دننک و  لح  ار  لیاسم  دنناوتیم  هک  یرتویپماک  یاه  همانرب  هک  تسا  نیا  شلات  تیاهن  تسا ، یناسنا  شوه  حطـس  رد  یعونـصم  شوه  فادها 
.دنزاسب اهناسنا  یبوخ  هب  ناهج ، رد  ار  دننک  ادیپ 

نیا هب  هجوت  اب  دروآ  یم  دوجوب  ار  ینهذ  تلااح  یراتفر و  یاهدـنیآرف  قیرط  نیا  زا  هداد و  ماجنا  یفلتخم  یاهدامن  یور  رب  ار  یا  هدـیچیپ  تابـساحم  ناسنا  زغم 
.دوش یهاگآ  هب  رجنم  دناوتیم  تابساحم  هک  تسا  یهاگآ  هلاسم  هاگدید  نیا  نیرتزیگنارب  ثحب  .تسا  رتویپماک  کی  ناسنا  زغم  هاگدید 

گنیروت نومزآ   2-12

ناد یـضایر  گنیروت  نلآ  طسوت  لاس 1950  رد  هک  تسا  فورعم  گنیروت  تست  هب  دـش ، هتـشون  نیـشام  شوه  نداد  ناشن  یارب  هک  ییاـه  هلاـقم  نیلوا  زا  یکی 
.دش هئارا  یسیلگنا 

انعم هچ  هب  ندرک  رکف  هک  تشاد ، دوجو  لاوس  نیا  رد  یتاماهبا  اما  .دـشاب  هتـشاد  ندرک  رکف  تیلباق  هک  تخاس  ینیـشام  ناوت  یم  ایآ  هک  دوب  نیا  لابند  هب  گنیروت 
یخساپ هنوگرع  لباقم  رد  یدس  دننام  تاماهبا  نیا  هچ ؟ ینعی  نیشام  ای  تسا ؟
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.دوش نیزگیاج  یا  هدش  فیرعت  یبرجت و  تست  اب  شوه  لاوس  هک  درک  داهنشیپ  دس  نیا  زا  رذگ  یارب  وا  دوب  هتفرگ  رارق 

گنیروت تست  لکش 1-12 :

یزاب ار  نآ  گنیروت ، هک  تست  نیا  .تسا  دنمشوه  راتفر  دوجوم  درادناتسا  اهنت  ناسنا  اریز  دریگ ، یم  هزادنا  ناسنا  ربارب  رد  دنمشوه  نیـشام  ییاراک  گنیروت  تست 
.داد رارق  ققحم  زا  ادج  یقاتا  رد  مه و  رانک  رد  ار  ناسنا  نیشام و  دیمان ،  (1) دیلقت

دناوت یم  نتم  قیرط  زا  اب  اهنت  تسا  ناسنا  مادک  نیشام و  اهنآ  زا  کی  مادک  دناد  یمن  یتح  دنک  تبحص  میقتـسم  روط  هب  ود  نآ  زا  مادک  چیه  اب  تسین  رداق  ققحم 
رگا تسا ، نیشام  کی  مادک  دنک  یسررب  اهخساپ  یور  زا  دسرپب و  ود  نآ  زا  ییاه  لاوس  ینتم  لانیمرت  قیرط  زا  دش  هتساوخ  ققحم  زا  .دشاب  هتـشاد  طابترا  اهنآ  اب 

.تسا دنمشوه  یمتسیس  مه  نیشام  هک  دوش  یم  تابثا  سپ  دهد  صیخشت  دناوتن  ققحم 

دازآ ققحم  .تسا  هدادن  صیخـشت  ادص  یور  زا  ای  رهاظ و  توافت  یور  زا  ققحم  هک  دروآ  یم  دوجوب  ار  نانیمطا  نیا  درف  زا  نیـشام  ندرک  ادـج  اب  گنیروت  تست 
تسا
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.دهدب ار  یضایر  هدیچیپ  تایلمع  کی  لح  تساوخرد  دناوتیم  لاثم  یارب  دسرپب  تسا  لیام  هک  یلاوس  هنوگره 

یارب هنایار  .دسرپب  یرنه  راک  کی  ای  رعش  دروم  رد  یـساسحا  لاوس  کی  دناوتیم  ناسنا  صیخـشت  یارب  نیـشام  رد  ساسحا  دوبن  نتفرگ  رظن  رد  اب  ققحم  نینچمه 
.دوش انشآ  یناسنا  فطاوع  اب  مزلا  زین  لاوس  نیا  هب  خساپ 

همه هریغ ، دهد و  بیرف  دهاوخ  یم  هک  یدرم  ریوصت  رگپاچ و  رود  هاگتـسد  زا  هدافتـسا  تقیقح ، رد  دوش ؟ یم  شوه  نومزآ  یبیرغ  بیجع و  نومزآ  نینچ  ارچ 
؟ دراد دوجو  مه  ییاه  توافت  هن  ای  دنک ؟ تبحـص  صخـش  کی  دـننام  دـناوتیم  رتویپماک  ایآ  .تسا  وگتفگ  نومزآ  ساسا  لصا و  .تسا  نومزآ  یارب  ییارآ  هنحص 

یاه نیـشام  هکنیا  روصت  دـهد  خـساپ  اهنآ  هب  دیـشوک  درک و  حرطم  ار  دوخ  نومزآ  هیرظن و  اب  فلاخم  یاه  للادتـسا  یرـس  کی  هلاقم  نیا  رد  نینچمه  گنیروت 
اهدیابن اهدیاب و  وا  یلـصا  ثحب  اریز  تسا  یفارحنا  یا  هتکن  نیا  دیوگ  یم  خساپ  رد  گنیروت  .تسا  کانتـشحو  دننک  رکف  دـنناوتب  هک  دـنوش  هتخاس  یدنمـشوه 

.تساه نکمم  هرابرد  ثحب  هکلب  تسین 

اما .دنک  یم  یوریپ  یصاخ  قطنم  زا  رتویپماک  اریز  دراد  دوجو  دیـسرپ  رتویپماک  زا  ناوتیم  هک  ییاه  شـسرپ  عون  هرابرد  ییاه  تیدودحم  دوش  یم  اعدا  هکنیا  رگید 
أـشنم هک  درک  ینیب  شیپ  وا  .درک  یقطنم  اموزل  ار  یناسنا  ره  راتفگ  ناوت  یمن  دوش و  یم  رهاظ  طلغرپ  وگ  تفگ و  ماگنه  ناسنا  دوخ  دـیوگ  یم  خـساپ  رد  گنیروت 

رتویپماک نوچمه  نیشام  گنیروت  هاگن  زا  نیاربانب  .دشاب  هتشاد  دناوت  یم  رتویپماک  کی  هک  تسا  یعیرس  دایز و  رایسب  هظفاح  وا   ، یضرف نیشام  یدنمشوه  یلـصا 
نیشام کی  دناوت  یم  داد  تسکش  ار  جنرطش  نامرهق  فوراپساک  هک   DeepBlue
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یم کیتامارد  یقیـسوم  لاثم  تسا و  تاساسحا  یاراد  ناسنا  اریز  تسین  ربتعم  ثحب  دروم  نومزآ  هک -  ار  رظن  نیا  گنیروت  لاـح  نیع  رد  .دوش  یقلت  دنمـشوه 
هب هژاو  نیا  قیقد  موهفم  تسین  صخشم  اریز  میتسه  تاساسحا  یاراد  اهناسنا  ام  طقف  دنک  تباث  هک  درادن  دوجو  یلوبق  لباق  دنـس  چیه  زونه  تفگ  درک و  در  دزاس 

.تسیچ یملع  ظاحل 

اه و هتفای  زا  ناوت  یم  هنوگچ  دیآیم و  تسد  هب  هنوگچ  فارطا  ناهج  زا  یهاگآ  هک  تسا  نآ  تسخن  هبنج  .دومن  یسررب  هبنج  ود  زا  ناوتیم  ار  شوه  عوضوم  نونکا 
ییاهزیچ زا  نکیلو  .تسا  فارطا  زا  صخشم  ریغ  ینیمخت و  ییاهیروئت  اه  هتسناد  تفایرد  دنمزاین  دنمشوه  متـسیس  کی  .دومن  هنادنمـشوه  یریگ  هجیتن  قیاقح 

هب دیاب  ینعی  .تسا  هنادنمشوه  دوهش  فشک و  تلاح  یسررب  نیا  رگید  هبنج  .ددرگ  جاتنتسا  یقیقد  جیاتن  یتسیاب  دنا  هدش  فیرعت  صخـشمان  قیقد و  روط  هب  هک 
لد مه  زونه  تاـعوضوم  نیا  ددرگ  باـختنا  یتسیاـب  نکمم  ریغ  نکمم و  هار  نارازه  ناـیم  زا  هار  نیا  هک  تفاـی  دـصقم  تمـس  هب  یهار  دوهـش  فـشک و  هقیرط 

.تسا هدشن  تفای  اهنآ  لح  یارب  یقیقد  یاهلح  هار  دنتسه و  یتراک  کم  یاه  یلوغشم 

یعونصم شوه  رد  فیعض  یوق و  ریسفت   3-12

هراشا

: تسا عون  ود  رب  یعونصم  شوه 

فیعض یعونصم  شوه  فلا )

هب روکذم  تیلباق  اهزور  نیا  .دـننک  یمن  رکف  دـسرب  رظن  هب  تسا  نکمم  هک  هچنآ  فلاخ  دـننک و  یم  یزاس  هیبش  ار  ناسنا  نهذ  لامعا  ندرک و  رکف  اهنت  اه  هنایار 
دنمشوه یاه  نفلت  هب  یتوص  رایتسد  یعون  بلاق  رد  هک  هدیسر  تفرشیپ  زا  یحطس 
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.دنسرب خساپ  هب  دنناوت  یم  مه  زاب  دوخ  یاه  لیابوم  زا  هدیچیپ  تلااوس  ندرک  حرطم  اب  یتح  ناربراک  هتفای و  هار 

هک دیوگ  یم  امش  هب  هاگتسد  ریخ ؟ ای  درک  دیهاوخ  ادیپ  زاین  رتچ  هب  ایآ  هک  دیسرپب  ار  لاوس  نیا  دشاب و  یباتفآ  اوه  رگا  یدیوردنا  دنمشوه  یاه  نفلت  رد  هنومن  یارب 
.دشاب یناراب  اوه  ادرف  دنک  یمن  ینیب  شیپ 

لابند تاعوضوم  صیخـشت  اه  شـسرپ  ندرک  شزادرپ  ییاناوت  هک  ینیـشام  شوه  زا  یا  هنوگ  دناوخ ؛ فیعـض  یعونـصم  شوه  زا  یودب  یلکـش  ناوت  یم  ار  نیا 
دراد ار  راد  انعم  یاه  خساپ  هئارا  وگتفگ و  کی  یوتحم  ندرک 

یوق یعونصم  شوه  ب )

تـسرد یا  هنوگ  هب  هنایار  کی  رگا  ینعی  .تسا  هدـش  یزیر  همانرب  بسانم  یلکـش  هب  هک  تسا  یا  هنایار  نهذ   ، هکلب تسین ؛ نهذ  هعلاطم  یارب  یرازبا  اـهنت  هناـیار 
.تسا ینهذ  یتخانش و  تلااح  یاراد  دمهف و  یم  هملک   ، یقیقح یانعم  هب  دوش  یزیر  همانرب 

هنایار زا  یبیرقت  نهذ  اراکـشآ  تسا و  رادروخرب  یهاگآ  ساسحا و  ریظن  یناور  تایفیک  زا  تسا و  ینهذ  تلااح  یاراد  یعونـصم  شوه  هک  تسا  انعم  نادب  نیا 
.دریگ یم  رارق  یسررب  دروم  یا  هنایار  لدم  بسح  رب  زین  نهذ  ور  نیا  زا  هتشگ و 

یعونصم شوه  نیداینب  شلاچ   12-4

گنیروت هک  یشوه  هتفای  لماکت  لکش  زونه  ارچ  دنهد  یم  ناشنهک  دنراد  دوجو  یددعتم  یساسا  لیلاد  اما  تسا  هدش  کیدزن  تیعقاو  هب  یعونصم  شوه  هزورما 
ار دوخ  صاخ  نادقتنم  گنیروت  هیرظن  هتبلا  .تسا  هتسویپن  عوقو  هب  درک  یم  روصت 
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هداس تاملاکم  یخرب  رد  ازیلا  .تسا   (1) ازیلا تابر  اهنآ  هلمج  زا  دننکیم  تچ  یدیلقت  یاهشور  زا  هدافتسا  اب  هک  دراد  دوجو  ییاهتابر  رضاح  لاح  رد  هتبلا  .دراد 
تـسا هتـسناوتن  زونه  ازیلا  هتبلا  .تسا  ناسنا  کی  اب  ندز  پگ  لاح  رد  دنک  رکف  تسا  نکمم  بطاخم  هک  یروط  .دزادنیب  هابتـشا  هب  ار  دوخ  لباقم  فرط  دناوت  یم 

کیژولویب ریغ  یاهنیشام  یدنمشوه  ثحب  تسا  دقتعم  وا  .تسا  لرـس  ناج  یعونـصم  شوه  نادقتنم  زا  یکی  .دراذگب  رـس  تشپ  تیقفوم  اب  ار  گنیروت  نومزآ 
.دوشیم هدیمان  ینیچ  قاتا  ثحب  یعونصم  شوه  کیروئت  ثحابم  رد  هک  دروآ  یم  یلاثم  دوخ  یاعدا  تابثا  یارب  تسا و  طبر  یب  اًساسا ب 

ینیچ قاتا 

لاس 1980 رد  ینهذ » یراتفر و  مولع  هلجم  رد  اه  همانرب  اهزغم و  اهنهذ   » ماـن هب   (2) لرـس ناج  هلاقم  طسوت  راب  نیلوا  هک  تسا  ینهذ  شیامزآ  کی  ینیچ  قاتا 
.دش رشتنم 

ای و  زغم »  » دـننام ییاهیگژیو  یاراد  دـناوتیمن  زگره  ارگ  لبمـس  نیـشام  کی  هک  اتـسار  نیا  رد  .دـشابیم  یوق  یعونـصم  شوه  هیلع  یللادتـسا  ینیچ  قاتا  ناـهرب 
دعاقتم تروص  هب  دناوتب  نیـشام  کی  رگا  هک  دوب  شـسرپ  نیا  یانبم  رب  وا  هلاقم ی  .دهد  ناشن  یدنمـشوه  دوخ  زا  ردقچ  هکنیا  زا  رظن  فرـص  دـشاب  ندـیمهف » »

؟ دمهفب امتحار  نآ  هک  تسا  یرورض  ایآ  دنک ، یزاس  هیبش  ار  دنمشوه  هملاکم ی  کی  یا  هدننک 

ییاناوت هک  یرتویپماک  مجرتم  دنمشوه  همانرب  کی  ایآ  هک  لاوس  نیا  اب  یو 
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نیا یرتویپماک  دنمـشوه  همانرب  کی  هب  نهذ  هیبشت  اب  ریخ و  اـی  دراد و  همجرت  دروم  عوضوم  مهف  یارب  یترورـض  دراد  ار  یـسیلگنا  ناـبز  هب  ینیچ  ناـبز  زا  همجرت 
دنک یم  لمع  دامن  هدننک ی  یراکتسد  ای  رگ  هبساحم  کی  ناونع  هب  نهذ  اهنآ ، رد  هک  نهذ  یتابساحم  هیرظن  ییارگدرکراک و  یفـسلف  عضاوم  ربارب  رد  ار  للادتـسا 

روطچ هدش  هتشون  نآ  رد  هک  دراد  یباتک  قاتا  لخاد  رد  وا  دنک  تبحص  ینیچ  دناوت  یمن  تسا و  نآ  لخاد  رد  یـصخش  هک  دیریگب  رظن  رد  ار  لفق  یقاتا  .دهد  رارق 
یخساپ روطچ  هک  دهد  یم  ناشن  وا  هب  افرص  دنک و  یمن  همجرت  درف  نیا  یردام  نابز  هب  ار  ینیچ  نابز  باتک  نیا  دهد  خساپ  ینیچ  نابز  هب  شا  یتفایرد  یاهمایپ  هب 

.دنک یم  رارقرب  طابترا  وا  اب  رد  ریز  زا  دنزیم و  فرح  ینیچ  نابز  هب  هک  دراد  روضح  یرگید  درف  قاتا  زا  جراخ  رد  .دیامن  هئارا  دنکیم  تفایرد  هک  یزیچ  یانبم  رب  ار 
یم لابند  شیاه  خساپ  رد  ار  باتک  رد  هدش  رکذ  دعاوق  دنک  هدافتسا  اهدامن  مادک  زا  شیاه  خساپ  رد  دنادب  هکنآ  یارب  دنک و  یم  تفایرد  ار  اه  مایپ  هدش  ینادنز  درف 
رواب دراد  روضح  قاتا  زا  نوریب  هک  یدرف  دنا  هدش  هتشون  ینیچ  نابز  هب  اه  باوج  نوچ  دوشیم و  هداد  هداتـسیا  رد  تشپ  هک  یدرف  هب  اه  خساپ  دعب ، هلحرم  رد  .دنک 

.تسا نابز  ینیچ  قاتا  لخاد  صخش  هک  درک  دهاوخ 
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اوه هدنیآ  هتفه   » دوش لاوس  درف  زا  رگا  لاثم  یارب  دوشیم  تیوقت  رتشیب  مه  تسا  نابز  ینیچ  قاتا  لخاد  درف  هک  روصت  نیا  دنشاب  بلاج  یفاک  هزادنا  هب  اهباوج  رگا 
رتشیب دراد  رارق  قاتا  زا  جراخ  رد  هک  یـصخش  هاگنآ  ما » هدـش  سبح  قاتا  نیا  رد  هتـشذگ  زور  زا  نوچ  منادـیمن  نم  دـشاب  روطنیا  باوج  و  دوب »؟ دـهاوخ  روطچ 

هک تسا  نیا  دوش  یم  حرطم  دـنمورین  یعونـصم  شوه  دروـم  رد  هک  یرگید  للادتـسا  .تسا  ناـبز  ینیچ  قاـتا  لـخاد  سوـبحم  درف  هک  دـش  دـهاوخ  دـعاقتم 
.تسین یزیر  همانرب  لباق  هک  تسیا  هلاسم  نیا  دنتسه و  یرایشوه  دقاف  اهرتویپماک 

نیشام ناسنا و  شوه  نیب  توافت   5-12

رد دشاب  یم  میمـصت  ذخا  تواضق و  تهج  رد  لیاسم  لیلحت  هیزجت و  هدـهاشم و  هب  رداق  ناسنا  هک  تفگ  ناوت  یم  یناسنا  شوه  اب  یعونـصم  شوه  هسیاقم  رد 
یوق اراک و  رایـسب  یاهرتویپماک  دوجو  مغر  یلع  هجیتن  رد  .دشاب  یم  رتویپماک  یور  رب  هدـش  هیبعت  لبق  زا  ییاه  هیور  نیناوق و  رب  ینتبم  یعونـصم  شوه  هک  یلاح 

.میا هدوبن  یعونصم  یاه  شوه  داجیا  رد  ناسنا  شوه  هب  کیدزن  یشوه  ندرک  هدایپ  هب  رداق  زونه  ام  رضاح  رصع  رد 

یتسیز یبصع  هکبش 

اه سپانیس  طسوت  دننکیم و  لمع  هلئسم  لح  یارب  گنهامه  تروص  هب  هک  دنا   (1) نورون مان  هب  یزاوم  ییاهرگشزادرپ  زا  میظع  رایسب  یا  هعومجم  اه  هکبش  نیا 
رگا اه  هکبش  نیا  رد  دننکیم  لقتنم  ار  تاعلاطا  یسیطانغمورتکلا  یاهطابترا 

188 ص :
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.دنشاب میهس  نآ  یزاسزاب  رد  زین  هدرک و  ناربج  ار  نآ  دوبن  دنناوت  یم  اهلولس  هیقب ی  دنیبب  بیسآ  لولس  کی 

یم متسیس  متیروگلا  نیا  اب  دنورن و  غاد  مسج  فرط  هب  هک  دنریگیم  دای  اهلولس  هسملا ، یبصع  یاهلولس  هب  شزوس  لامعا  اب  لاثم  دنا  یریگدای  هب  رداق  اهکبش  نیا 
.دنک حلاصا  ار  دوخ  یاطخ  هک  دزومآ 

یدورو نداد  تروص  رد  هک  دنکیم  رییغت  یا  هنوگ  هب  اه  سپانیس  نزو  اه  لاثم  زا  هدافتسا  اب  ینعی  دریگ ، یم  تروص  یقیبطت  تروص  هب  اه  متسیس  نیا  رد  یریگدای 
.دنک دیلوت  یتسرد  خساپ  متسیس  دیدج  یاه 

یعونصم یبصع  هکبش   6-12

(1) یعونصم یبصع  هکبش  . 6-12

.دزادرپ یم  تاعلاطا  شزادرپ  هب  زغم  دننام  هدش و  هتفرگ  ماهلا  یتسیز  یبصع  متسیس  زا  هک  تاعلاطا  شزادرپ  یارب  تسا  یا  هدیا  یعونـصم  یبصع  هکبـش  کی 
هک هدش  لیکشت  هتسویپ  مهب  هداعلا  قوف  یشزادرپ  رصانع  یدایز  رامش  زا  متـسیس  نیا  .تسا  تاعلاطا  شزادرپ  متـسیس  دیدج  راتخاس  هدیا  نیا  یدیلک  رـصنع 

یاه هفیظو  ماـجنا  یارب   ANN کی دـنریگیم  دای  لاثم  اب  اـهناسنا ، ریظن  یعونـصم ،) شوه   ) اـه ANN دـنک یم  لمع  گنهامه  مه  اب  هلأـسم  کـی  لـح  یارب 
رد یتامیظنت  اب  یریگدای  یتسیز  یاه  متـسیس  رد  .دوش  یم  میظنت  یریگدای  هسورپ  کی  لوط  رد  تاعلاطا ، یدـنب  هتـسد  اـهوگلا و  ییاسانـش  دـننام  صخـشم ،

.دشاب یم  مه  اه   ANN شور نیا  .تسا  هارمه  دراد  رارق  باصعا  نیب  هک  یسپانیس  تلااصتا 

.تسا هدمآ  تسدب  دنمشوه  هناماس  یعونصم و  شوه  هنیمز  رده  کی  تفرشیپ  اب 
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تـسد رد  یتخانـش  یاه  یتساک  ناربج  یارب  هزورما  هک  ییاه  هطـساو  یطابترا و  لیاسو  .درک  رارقرب  دنویپ  یعونـصم  تخانـش  یعیبط و  تخانـش  نیب  ناوت  یم 
جاوما اب  دنناوتیم  نیلولعم  هک  تسا  ییاه  هنایار  زا  هدافتـسا  هلمج  زا  .درک  میمرت  ار  اه  یتساک  نیا  زا  یـشخب  هدنیآ  رد  ناوتب  هک  هدرک  هدنز  ار  دیما  نیا  تسا  هبرجت 

یم لیدبت  ملاک  هب  ار  لولعم  درف  یزغم  جاوما  هک  ییاه  هنایار  ای  دنیامن ، پیات  نآ  یور  تسد  زا  هدافتـسا  نودب  ار  دوخ  بلاطم  لاًثم  دـننک و  هرادا  ارنآ  دوخ  یزغم 
.دنک

یتخانش مولع   7-12

(1) یتخانش مولع   7-12

هدش هداهن  نآ  رب  یتخانش  مولع  مان  لاس 1973  رد  هدش و  زاغآ  شیزورما  لکـش  هب  یدلایم  ههد 1950  زا  هک  تسا  تفرشیپ  لاح  رد  یا  هژورپ  یتخانـش  مولع 
یسانش و نابز  یسانش  ناور  یعونصم  شوه  یروانف  هلمج  زا  اه  شناد  ریاس  کمک  هب  هک  دشابیم  مولع  رد  ون  یاه  شناد  زا  یکی  ناونع  هب  یتخانـش  مولع  .تسا 

.تسا نهذ  یملع  هعلاطم  یتخانش  مولع  تسا  نهذ  هفسلف 

نهذ رییغت   8-12

نیوراد دوخ  .دریگ  یم  لکـش  یعیبط  باختنا  قیرط  زا  هک  تسا  یناـگرا  نیرت  هدـیچیپ  نهذ  .دوش  یم  فیـصوت  لـماکت  جوا  هطقن  ناونع  هب  بلغا  ناـسنا  نهذ 
یدیدج یانبم  رب  یـسانش  ناور  وا  هیرظن  قبط  رب  اریز  دنک ؛ یم  نییبت  زین  ار  یـسانش  ناور  ملاع  هکلب  یـسانش  تسیز  ملاع  طقف  هن  شلوصا  یزور  هک  دوب  دـقتعم 

.تفرگ دهاوخ  رارق 

190 ص :

Cognitive Science - 1
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یم هنوگچ  هک  تسا  نیا  لاؤس  .میزادرپ  یم  زین  نامدوخ  نهذ  رییغت  هب  اًـمیاد  یتح  میهد و  رییغت  ار  نارگید  نهذ  مینک  یم  شـلات  شیوخ  هرمزور  یگدـنز  رد  اـم 
؟ داد رییغت  تیقفوم  اب  ار  دوخ  ای  نارگید  نهذ  ناوت 

هتشاد ناسنا  تایح  داعبا  همه  رب  ییازسب  ریثأت  دناوتیم  نهذ  زغم و  زا  ام  تخانـش  تسا  یزغم  یاهدرکراک  هب  هتـسباو  هعماج  ناسنا و  تایح  هک  اجنآ  زا  دیدرت  یب 
.دشاب

شزادرپ هب  دنک و  کرد  ار  اه  هدیا  هک  دنزاسب  ییاه  هنایار  دنناوتب  یعونصم  شوه  نادنمـشناد  کمک  اب  هک  دننک  یم  ینیب  شیپ  یتخانـش  مولع  نادنمـشناد  زا  یخرب 
هب دـنناوتب  هک  ییاه  هنایار  دـننک ؛ کمک  صاخ  شوه  کی  رد  درف  فعـض  عفر  هب  دـنهد و  صیخـشت  ار  هناگدـنچ  یاه  شوه  هک  ییاه  هنایار  دزادرپب ؛ اهنآ  ییاـنعم 

.دنشاب هتشاد  لباقتم  کرد  دننک و  تبحص  ناسنا  اب  هملک  یعقاو  یانعم 

یهاگآ زغم و  هطبار   9-12

یاه یگژیو  ناشدوخ  زاب  هک  تسا  زغم  رد  رت  نییاپ  حطـس  یکیژولویبورون  یاهدنیآرف  لولعم  هناهاگآ  تلااح  .تسا  فورعم  ندب  نهذ  هلأسم ی  هب  شـسرپ  نیا 
ینوگانوگ نیا  همه ی  تلع  هدش  مولعم  ام  رب  ناهج  درکراک  زا  هک  ییاج  ات  .تسا  هتفهن  یگژیو »  » و تیلع »  » رد بلطم  نیا  مهف  دیلک  دنتـسه  زغم  رتلااب  حـطس 

زا هک  ییاه  کرحم  همه ی  تسا  ینورون  توافتم  یاهیرامعم  رد  اه  نورون  لکـش  نیمه  زا  ریغتم  یتاجرد  تقیقح  رد  ام  هناهاگآ  تاـیح  میظع  تاـعونت  اـه و 
گنر همه ی  تلع  هزادنا  کی  هب  هک  دنوشیم  لیدـبت  اه  سپانیـس  رد  ینورون  ریغتم  تاجرد  زا  ینیگنایم  هب  یبصع  متـسیس  قیرط  زا  مینکیم  تفایرد  جراخ  ناهج 

اه یزیمآ 
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یتخانـش تسیز  یاهدنیآرف  لولعم  همه  یـسدیلقا  هسدنه ی  رد  ایاضق  هشیدنا ی  روصت و  ینوفمـس ، یادـص  لگ  یوب  .دنتـسه  ام  هناهاگآ ی  تایح  تاعونت  و 
.دنتسه اه  سپانیس  اه و  نورون  نیمه  تایح  رد  مهم  یدرکراک  رصانع  مینادیم  ام  هک  ییاج  ات  دنتسه و  زغم  رد  رت  نییاپ  حطس 

رخآ نخس 

زا هظحل  ره  رد  هک  یتاساسحا  تارطاخ و   ، اهکاردا یمامت  زا  نتـشاد  یهاگآ  ینعی  نتـشاد  یرایـشه  تسا  ناسنا  دوجو  یداینب  یاـه  یگژیو  زا  یکی  یرایـشوه 
یلاوس اما  تسا  هدش  هتخانش  درف  دوخ  یارب  امیقتسم  هک  تسا  نهذ  زا  یتمـسق  اهنت  یهاگآ  شخب  میدرک  رکذ  ریخا  لصف  رد  هک  روطنامه  .دنهد  یم  یور  نامز 

هک روطنامه  ریخ ؟ ای  تسا  حیحـص  یوق  یعونـصم  شوه  هیرظن  دنـشاب و  هتـشاد  ار  یهاگآ  کرد و  تردق  دنناوت  یم  اهناسنا  دننام  اه  تابر  ایآ  دوشیم  حرطم  هک 
هک تسا  نیا  دوش  یم  حرطم  یوق  یعونـصم  شوه  دروم  رد  یرگید  للادتـسا  دـنک و  یم  در  ار  ضرف  نیا  ینیچ  قاـتا  هیـضق  ناـیب  اـب  لرـس  ناـج  میدومن  ناـیب 

رکف هک  هلاسم  نیا  نتـشاد  رظن  رد  اب  روطارپما  هزات  نهذ  باتک  رد  زورنپ  رجار  تسین  یزیر  همانرب  لباق  هک  تسیا  هلاسم  نیا  دنتـسه و  یرایـشوه  دقاف  اهرتویپماک 
.دنشاب هتشاد  ار  یهاگآ  کرد و  تردق  ناسنا  دننام  دنناوت  یمن  هاگ  چیه  اهرتویپماک  تسا  یتابساحم  ریغ  لماع  کی  یواح 

؟ دشاب هتشاد  یا  هصیصخ  نینچ  دیاب  ناسنا  ارچ  سپ  .تسین  هبساحم  لباق  مه  یرایشوه  هک  دنکیم  نایب  نینچمه  زورنپ  رجار 

دراد دوجو  یوق  یعونصم  شوه  هب  نادقتعم  یوس  زا  هک  یا  هیضرف  نیرتگرزب 
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نهذ رگا  دراد  رارق  نآ  سار  رد  هک  دـشاب  یزغم  ندـب و  زا  رتشیب  یزیچ  رـشب  رگا  اما  درک  دـیلوتزاب  یرتویپماک  همانرب  کی  رد  ار  ناـسنا  نهذ  ناوت  یم  هک  تسا  نیا 
.دوب دهاوخن  لمتحم  هاگچیه  یعونصم  شوه  هاگنآ  دشاب  یرگید  زیچ  یژولویب و  لصاح 

.دـنا هدوب  هاگآ  دوخ  یگدـنز  رد  رترب  یورین  کی  زا  اهناسنا  مینک  یم  هعجارم  صوصخ  نیا  رد  گنوی  رگنیدورـش و  نیورا  هدـیا  هتـشذگ  لصف  هب  هک  تساـجنیا  رد 
.تسا هدوب  هاگآ  دوخ  یگدنز  رب  طلسم  ورترب  یورین  کی  سح  زا  هراومه 

وا تردـق  هب  دـیابن  ام  دنمـشوه  ییاه  نیـشام  نینچ  نتخاس  یارب  تسا  یهلا » یفدـه   » حور هک  دـنک  یم  نایب  نیـشام  رد  حور  زا  تبحـص  رد  زین  گنیروت  نلآ 
.مینک یتمرح  یب  حور  نتخاس  رد  راگدرورپ ) )

بُلِاَّطلا فَعُضَ  هُنْمِ  هُوذُقِنْتَسْیَ  ائًیْشَ لاَ  بُابَُّذلا  مُهُبْلُسْیَ  نْإِوَ  هُلَ  اوعُمَتَجْا  وِلَوَ  ابًابَذُ  اوقُلُخْیَ  نْلَ  هَِّللا  نِودُ  نْمِ  نَوعُدْتَ  نَیذَِّلا  َّنإِ  هُلَ  اوعُمِتَسـْافَ  لٌثَمَ  بَرِضـُ  سُاَّنلا  اهَُّیأَ  ایَ  »
« بُولُطْمَلْاوَ

ره دننیرفایب  یسگم  دنناوت  یمن  زگره  دیناوخ  یم  ییادخ  هب  ای  تمظع  هب  دیناوخ  یم  ادخ  زا  ریغ  هک  ار  یناسک  دیهد  ارف  شوگ  نآ  هب  تسا  هدش  هدز  یلثم  مدرم ! یا 
نآ مه  دـنناوتان و  ناگدـننک  بلط  نیا  مه  دـنریگ  سپ  زاب  ار  نآ  دـنناوت  یمن  دـیابرب  اهنآ  زا  یزیچ  سکم  هاگ  ره  و  دـنهد ؛ مه  تسد  هب  تسد  راک  نیا  یارب  دـنچ 

« نابولطم

(73 جحلا /  )
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عبانم

یدنوامه اتیهانآ  نومنهر ، نیمار  گیورون  رتیپ  لسار و  تراوتسا  نیون ، یتفایهر  یعونصم  شوه  - 

1385 هرامش 4 ، لاس 8 ، یتخانش ، مولع  یاه  هزات  هلجم  لامک ،  ، یزارخ رصاعم ، یسانش  ناور  رب  یتخانش  مولع  ریثات  - 

هرامش نهذ ، یبسامهط ، اضردمحم  مجرتم ، سوفیردتراوتساوسوفیردتربویه ، باعشنا ، عطقم  رد  یعونـصم  شوه  زغم ، یزاس  لدم  لباقم  رد  نهذ  نتخاس  -
32

1388 رگ ، هولج  بارهس  یعونصم ، شوه  یکینورتکلا  باتک  -

ناسنا یارب  ینیزگیاج  رتویپماک  یهلازیزع ، -
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